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Haftungsausschluss EnDK

Der vorliegende Bericht wurde mit dem Online-Tool ,GEAK® Plus" erstellt. Dieses ist Eigentum der Konferenz der kantonalen
Energiedirektoren (EnDK). Es wird von zertifizierten GEAK®-Experten fur die Erstellung von Energieberatungsberichten und von GEAK®-
Dokumenten genutzt. Die Genauigkeit des Berichts hangt weitgehend davon ab, wie verldsslich die Experteneingaben sind. Das Tool
ermdglicht die Erstellung von Entscheidungsgrundlagen fiir energetische Erneuerungen inklusive Anhaltspunkte fir die zu erwartenden
Kosten. Aus dem Bericht ergibt sich jedoch keine verhindliche Zusicherung, ob die dargestellten Erneuerungs-Varianten tatsachlich zu den
geschétzten Preisen angeboten oder die abgeschatzten Subventionen effektiv aushezahlt werden. Im Ubrigen gilt das ,Reglement zur
Nutzung des GEAK®", inshesondere dessen Ziff. 12. (Datenschutz und Nutzungsreglement)
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1 Zusammenfassung

Das Gebaude wurde 1959 in Massivbauweise erstellt und wird heute als Pfarrhaus genutzt. Im Gebéude ist eine 5 Zi.-Wohnung eingebaut. An
das Gebdude ist ein Versammlungslokal sowie die Kirche angebaut. Seit dem Erstellungsjahr wurde der Estrichboden energetisch ertiichtigt,
ansonsten sind keine energetisch relevanten Sanierungs- und / oder Umbauarbeiten erkennbar und bekannt.

Die Fa. Zeugin Bauberatungen AG wurde von Herr Goepfert im Auftrag der Bauherrschaft beauftragt, das Gebaude in Bezug auf deren
Energieeffizienz zu analysieren und ggf. Vorschldge zur Verbesserung der Situation zu erarbeiten. Die Arbeiten sollen in Form dieses GEAK-
Plus Beratungsberichtes verfasst werden. In diesem Bericht wird einzig das Pfarrhaus analysiert, fur das Versammlungslokal werden
Empfehlungen abgegeben. Betreffend Pfarrhaus wurden folgende Varianten berechnet:

Variante 0: Heutiger Zustand

Variante A: Fensterersatz:
0 Ersatz sémtlicher Fenster und Eingangstiiren
Variante B: Gebaudehdille:
0 Ersatz sémtlicher Fenster und Eingangstiiren
0 Energetische Sanierung der Kellerdecke
0 Energetische Sanierung der Aussenwand
Variante C: Geb&udehiille & Heizung:
0 Ersatz sémtlicher Fenster und Eingangstiiren
0 Energetische Sanierung der Kellerdecke
0 Energetische Sanierung der Aussenwand
o Einbau einer neuen Gasheizung
Variante D: Geb&udehdille & Heizung:
0 Ersatz sémtlicher Fenster und Eingangstiiren

0 Energetische Sanierung der Kellerdecke
0 Energetische Sanierung der Aussenwand
0 Energetische Sanierung Estrichboden
o Einbau einer neuen Gasheizung
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Abbildung 1: Vergleich Heizwarmebedarf Gebaudehille in Floestand. ananteA  DREnGE.  Naldmed  CVarensD
kwh/m2a, Klassifizierung nach GEAK Abbildung 2: Vergleich Gesamtenergieeffizienz in kwh/m2a, Klassifizierung
nach GEAK

Wird eine der oben aufgefihrten Varianten realisiert, kdnnen folgende Beitrége geltend gemacht werden:

Gebaudeprogramm |Kanton Total Fordergelder
Ist-Zustand 0.00 0.00 0.00
Variante A 0.00 0.00 0.00
Variante B 5'220.00| 11'340.00 16'560.00
Variante C 5'220.00| 12'960.00 18'180.00
Variante D 6'120.00 12'960.00 19'080.00

Abbildung 3: Zusammenstellung von Forderbeitragen, Angaben ohne Gewahr
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Die Effizienz der Gebdudehdlle liegt heute in der Klasse G (unsanierte Altbauten mit hdchstens liickenhafter oder mangelhafter nachtréglicher
Dammung und grossem Sanierungspotential). Die Gesamtenergieeffizienz liegt geméass GEAK ebenfalls in der Klasse G (unsanierte Bauten
ohne Einsatz erneuerbarer Energien, die ein grosses Verbesserungspotential aufweisen).

Wird das Gebaude gem. der Variante A saniert, kann beziiglich Gebaudehiille keine Effizienzklassensteigerung erreicht werden. Der Anteil an
Heizwérmebedarf reduziert sich jedoch gegeniber dem heutigen Zustand um ca. 7%.

Wird das Gebaude gem. den Varianten B saniert, kann die Effizienz der Gebaudehiille um vier, die Gesamtenergieeffizienz um drei Klassen
verbessert werden (gegeniber dem heutigen Zustand). Der Anteil an Heizwarmebedarf reduziert sich gegentiber dem heutigen Zustand
rechnerisch um ca. 65%.

Wird das Geb&ude gem. den Varianten C saniert, kann die Gesamtenergieeffizienz gegentber Variante B um eine weitere Klasse verbessert
werden.

In Anbetracht des Energieeinsparpotentials sowie des Alters der bestehenden Heizungsanlage ist eine Sanierung nach Variante C als sinnvoll
und empfehlenswert zu beurteilen.

Im Versammlungslokal ist der Fensterersatz sowie die energetische Sanierung der Aussenwand Ost/West empfehlenswert. Der U-Wert der
bestehenden Fenster wird auf mind. 3.0 W/m2K geschétzt. Heutige Fenster weisen einen U-Wert von ca. 1.0 W/mZK auf (je nach
Fenstergrosse). Der Transmissionswarmeverlust durch das Bauteil kann somit um ca. 67% reduziert werden. In den nachfolgenden
Berechnungen bezliglich Einsparpotential von Heizwarme, Kosten der Massnahmen sowie Fordergelder sind der Fensterersatz sowie die
Sanierung der Briistungen des Versammlungslokals nicht berticksichtigt.

Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C Variante D
Energiebezugsflache [mZ] 162 162 162 162 162
Heizung [kWh/a] 38'376 35'652 13'306 11'065 9'780
Warmwasser [kWh/a] 4'186 4072 4'507 2'926 2'939
Elektrizitat [kWh/a] 4'620 4'595 4'385 4236 4229
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 0 22'000 125'600 185'600 203'600
projektbezogene Kosten [CHF]
Total Forderbeitrage [CHF] 0 0 -16'560 -18'180 -19'080
Total Initial-Kosten [CHF] 0 22'000 109'040 167420 184’520
Jahrliche Energiekosten [CHF/a] 4'663 4'388 2218 1'683 1'587

Die ermittelten Kosten beriicksichtigen nur die energetischen Massnahmen und basieren auf Annahmen, welche dem GEAK-Tool zugrunde
gelegt sind. Aus diesem Grund kénnen die hier dargestellten Kosten von den tatséchlich ermittelten Kosten abweichen und sind deshalb nicht
als verbindlich anzusehen. Der Beratungsbericht iberprift lediglich Massnahmen nach ihrer energetischen Effizienz. Baukonstruktive,
bauphysikalische oder statische Probleme werden damit nicht erfasst und liegen nicht im Verantwortungsbereich des GEAK-Plus Berichtes.

@D K L Beratungsbericht
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2 Grundlagen

Plane / Unterlagen zugestellt durch Herr Goepert

Begehung vom 09.07.2015

Kantonale Energieverordnung, Ausgabe 2009
Wegleitung Forderprogramm Kanton Bern

Norm SIA 380/1, thermische Energie im Hochbau, Ausgabe 2009

Norm SIA 180, Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden, Ausgabe 2014

clE[A K]

GEZALDESNERAIEAUTWES JER KANTONE

Die Annahmen zu den bestehenden Konstruktionsaufbauten basieren auf Angaben ersichtlich aus den zur Verfligung gestellten Unterlagen
und der Begehung. Da der genaue Schichtaufbau bzw. die Materialien teilweise nicht eindeutig bekannt sind, basieren diese fir die
Berechnungen, wo erforderlich, auf Annahmen.

Fur die energetische Beurteilung der bestehenden Geb&udehdille wird eine Warmebedarfsrechnung nach Norm SIA 380/1 (Ausgabe 2009)

durchgefuhrt.

3 Gebaudedaten

Auftraggeber:
Anrede:
Name:
Adresse:

PLZ, Ort:

Telefon:

E-Mail:

Objekt:
Gebéaudekategorie:
Strasse & Nr.:
PLZ, Ort:

Baujahr:
Renovation:
Anzahl Bewohner:

Anzahl Wohnungen:

Grx,

Hauseigentiimer
St. Ursula's Church
Jubildumsplatz 2
3000 Bern

031 352 85 67

Einfamilienhaus
Jubildumsplatz 2
3000 Bern

1959

Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie
Conferenza dei direttor] cantonali dell'energia

Berater:
Firma:
Name, Vorname:

Adresse:

PLZ, Ort:

Telefon:

E-Mail:

Gebaudedaten:

Energiebezugsflache:

Lichte Raumhdhe:

Anzahl Geschosse:

Zeugin Bauberatungen AG
Severin Hauswirth

Schulhausgasse 14

3110 Miinsingen
03172123 67

s.hauswirth@zeugin.ch

162 m?
240 m

Beratungsbericht
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4  Ubersicht - Ist-Zustand
4.1  Allgemein

In diesem Bericht wird einzig das Pfarrhaus in Bezug auf die Energieeffizienz analysiert. Das Versammlungslokal sowie die Kirche
werden von den Berechnungen ausgenommen. Das Gebaude wird der Nutzungsklasse Il (Einfamilienhaus) zugeordnet.

4.2  Gebaudehdlle

Allgemein: Die Substanz des Geb&udes ist allgemein in einem guten Zustand, es
sind keine Hinweise auf grossere Feuchteschaden vorhanden.

Décher:

Der Zustand der Eindeckung wurde nicht Uberprift. Der Dammperimeter

fuhrt Gber den Estrichboden. Dieser wurde zwischenzeitlich energetisch

saniert und weist eine Dammstarke von 10-12 cm (EPS) auf.

= et

Abbildung 4: Estrichboden

Wande:
Mauerwerk. ohne Warmedammung. Die Dachschlepper weisen eine
Holzst&nderkonstruktion auf.

AbbildUng. 5: Fassade

Fenster & Tiren: 2-fach-Verglasung, Holzrahmen, teilweise stark abgenutzt.

Abbildung 6: Holzrahmenfenster

@D K e Beratungsbericht
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Boden:

Massiv, keine Warmeddmmung. Im Untergeschoss herrschte zur Zeit der
Begehung eine sehr hohe Raumlufttemperatur, welche augenscheinlich
durch Abwérme der Heizungsanlage entsteht.

Abbildung 7: Unbeheiztes Kellergeschoss

Warmebrlcken: Dem Baujahr entsprechend.
Beschreibung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)] Bewertung
Ist-Zustand MuKEn 08t Anforderung  Geb&ude-
SIA 1805 programm?
Decke geg. unbeheizte Raume 90 0.35 <0.28 <0.50 <0.25 intakt
Wand gegen Aussenluft 144 1.0 <0.25 <0.40 <0.20 intakt
Fenster 17 2.9 <13 <24 <0.7 (Glas) 4 stark abgenutzt
Boden gegen unbeheizte 90 14 <0.3 <0.60 <0.25 intakt
Raume

1) Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich 2008, Einzelanforderungen nach Art. 1.6 a) und Anhang 1b.
2) Fur Bauteile weniger als 2m im Erdreich gelten Anforderungen gegen Aussenluft.
3) Forderprogramm fiir energetische Geb&udeerneuerung. www.dasgebaeudeprogramm.ch
4) Fenster sind nur férderberechtigt, wenn gleichzeitig die sie umgebende Fassaden- oder Dachflache saniert wird.
Thermisch optimierter Glasabstandhalter in Kunststoff oder Edelstahl.
Wie der Tabelle entnommen werden kann, ist die Bauschadensfreiheit geméass Norm SIA 180: 2014, Warmeschutz, Feuchteschutz und
Raumklima in Gebauden, einzig beim sanierten Estrichboden gewahrleistet.

4.3 Gebaudetechnik

431  Allgemein

Allgemeiner Zustand: Olkessel Baujahr 1989, Brenner 2001 ersetzt.

Heizung: Olheizung ist nicht auf dem heutigen Stand der Technik. Die Warmeverteilung ist teilweise gedammt. Die
Abgabe erfolgt tber Heizkorper.

Warmwasser: Elektroboiler, Baujahr 1989. Die Warmwassererzeugung ist nicht auf dem heutigen Stand der Technik.

Elektrizitat: Standard, eher bescheidener Ausbau mit grossten Teils ineffizienten Verbrauchern.

432  \Wéarmeerzeuger

Kirzel Bezeichnung

WE-1 Olfeuerung
WE-2 Elektroboiler

@D K e Beratungsbericht
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433  Heizung / Warmwasser

clE[A K]
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Kurzel Bezeichnung WE-1 WE-2
HE-1 Olheizung 100% 0%
WW-1 Boiler 0% 100%
4.4  Energietechnische Beurteilung
Bewertung Effizienz Effizienz Standard Aktuell
Gebdudehllle  Gesamtenergie
sefr energiesffizient Kenndaten
D (basierend auf effektivem
Heizwérmebedarf Qh,eff)
| B Effizienz Gebaudehiille: 187 187 kwhi(m?a)
w Effizienz Gesamtenergie: 346 338 kWh/(m2a)
Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem
Heizwérmebedarf Qh,eff)
- Elektrizitat: 4'620 3173  kWhl/a
D didaem oo B/AG W6 KW
wenig energieefizient Warmwasser: 4'186 4186  kWhl/a
PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
WKK-Ertrag 0 0 kWh/a
Energieverbrauch pro Jahr
(gemessener durchschnittlicher Verbrauch)
Elektrizitat: 0 kWh/a
Heizung / Warmwasser: 0 kWh/a
C0O2-Aquivalente 78 78  kgl(m2 a)

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den
Standardwerten.

(Enl2) SO
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Der gemessene Verbrauch kommt in der Regel dem effektiven Bedarf (unter
aktueller Belegung und Nutzung) am néchsten (und sollte sich im

Toleranzbereich von +/- 20% bewegen).

Beratungsbericht
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5 Ubersicht - Variante A
51 Allgemein

Ersatz sémtlicher Fenster und Eingangsttiren.

5.2 Gebaudehtlle

clE[A K]
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Décher: Keine Massnahmen.
Wande: Keine Massnahmen.
Fenster & Tiren: Totaler Fensterersatz. Beriicksichtigt wird eine 3-fach IV mit Ug = 0.7 W/mZK (Glas), Us = 1.35 W/m2K

(Rahmen) und g-Wert >55% (Glas).
Bei den Eingangstiren wird von einem U-Wert von 1.5 W/m2K ausgegangen.

Bdden: Keine Massnahmen.

5.3 Gebéaudetechnik

Keine Massnahmen.

5.4  Energietechnische Beurteilung

Bewertung Effizienz Effizienz
Gebdudehllle  Gesamtenergie

sefr energiesffizient

L
|

wenig energieafiizient

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den
Standardwerten.

(Enl2) SO
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Kenndaten
(basierend auf effektivem
Heizwarmebedarf Qh,eff)

Effizienz Gebaudehiille:
Effizienz Gesamtenergie:

Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem
Heizwarmebedarf Qh,eff)

Elektrizitat:
Heizung:
Warmwasser:
PV-Ertrag:
WKK-Ertrag

CO2-Aquivalente

Standard Aktuell

173 173 kWh/(m? a)
327 320 kwWh/(m? a)
4'595 3173  kWhla
35'652 35652  kWh/a
4072 4072  kWhl/a
0 0 kWh/a
0 0 kWh/a
73 73 kg/(m2a)
Beratungsbericht
Seite 9 von 56
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6 Ubersicht - Variante B

6.1 Allgemein

Ersatz sémtlicher Fenster und Eingangstiiren sowie energetische Sanierung der Aussenwand und der Kellerdecke.

6.2 Gebaudehtlle

Fenster & Tiiren:

Wéarmebriicken:

6.3 Gebaudetechnik

Keine Massnahmen.

Keine Massnahmen.

Anbringen von 12 cm -16 cm Aussenddmmung an die Aussenwand. Damit die Anforderungen an das
nationale Gebaudeprogramm erfiillt werden kdnnen, ist ein U-Wert von 0.20 W/m2K erforderlich. Der
Subventionsheitrag liegt bei 30.-/m2 Bauteilflache.

Hinweise: Anpassungen Fensterbank / Storenkasten, Ddmmung Fensterleibung, ggf. Anpassungen am
Vordach sind einzuplanen.

Totaler Fensterersatz. Beriicksichtigt wird eine 3-fach IV mit Ug = 0.7 W/mZK (Glas), Ur = 1.35 W/m2K
(Rahmen) und g-Wert >55% (Glas).

Bei den Eingangsturen wird von einem U-Wert von 1.5 W/m2K ausgegangen.

Anbringen von ca. 12 cm Warmeddmmung an die Kellerdecke. Damit die Anforderungen an das nationale
Geb&udeprogramm erfiillt werden kénnen, ist ein U-Wert von 0.25 W/mZK erforderlich. Der
Subventionsbeitrag liegt bei 10.-/m2 Bauteilflache. Hinweise: Raumhéhenverlust, ggf. Versetzen von
Leitungen sind einzuplanen.

Optimiert.

6.4 Energietechnische Beurteilung

Bewertung Effizienz Effizienz Standard Aktuell

Gebdudehllle  Gesamtenergie

sefr energiesffizient

Kenndaten

(basierend auf effektivem

Heizwarmebedarf Qh,eff)

Effizienz Gebaudehiille: 64 64 kWh/(m2 a)

B Effizienz Gesamtenergie: 192 184  kWhi/(m? a
9 (m2a)

Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem
Heizwarmebedarf Qh,eff)

Elektrizitat: 4'385 3173 kWhla
Heizung: 13'306 13306  kWh/a
wenig energieefizient Warmwasser: 4507 4507  kWhl/a
PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
WKK-Ertrag 0 0 kWh/a
CO2-Aquivalente 32 32 kg/(m2a)
Die Etikette basiert definitionsgemass auf den
Standardwerten.
@DK . Beratungsbericht
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7 Ubersicht - Variante C

7.1  Allgemein

Ersatz sémtlicher Fenster und Eingangstiiren sowie energetische Sanierung der Aussenwand und der Kellerdecke. Die bestehende
Heizung wird durch eine Gasheizung ersetzt.

7.2  Gebaudehille

Décher:
Waénde:

Fenster & Tlren:

Wéarmebriicken:

7.3  Gebaudetechnik

731

Allgemeiner Zustand:

Allgemein

Heizung:

Warmwasser:

Keine Massnahmen.

Anbringen von 12 cm -16 cm Aussenddmmung an die Aussenwand. Damit die Anforderungen an das
nationale Gebaudeprogramm erfiillt werden kdnnen, ist ein U-Wert von 0.20 W/m2K erforderlich. Der
Subventionsbeitrag liegt bei 30.-/m2 Bauteilflache.

Hinweise: Anpassungen Fensterbank / Storenkasten, Dammung Fensterleibung, ggf. Anpassungen am
Vordach sind einzuplanen.

Totaler Fensterersatz. Beriicksichtigt wird eine 3-fach IV mit Ug = 0.7 W/mZK (Glas), Us = 1.35 W/m2K
(Rahmen) und g-Wert >55% (Glas).

Bei den Eingangstiren wird von einem U-Wert von 1.5 W/m2K ausgegangen.

Anbringen von ca. 12 cm Warmeddmmung an die Kellerdecke. Damit die Anforderungen an das nationale
Gebaudeprogramm erfilllt werden konnen, ist ein U-Wert von 0.25 W/mZK erforderlich. Der
Subventionsbeitrag liegt bei 10.-/m2 Bauteilflache. Hinweise: Raumhéhenverlust, ggf. Versetzen von
Leitungen sind einzuplanen.

Optimiert.

Neubau
Ersatz der bestehenden Anlage durch eine Gasheizung.

An Heizung gekoppelt.

7.4 Energietechnische Beurteilung

Bewertung

sefr energiesffizient

o

wenig energieafiizient

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den

Standardwerten.

DK

Effizienz Effizienz Standard Aktuell
Gebdudehllle  Gesamtenergie
Kenndaten
(basierend auf effektivem
Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Geb&udehiille: 64 64  kWh/(m?2 a)
Effizienz Gesamtenergie: 139 131  kwWh/(m?a
il G ’ e
Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem
Heizwarmebedarf Qh,eff)
Elektrizitat: 4236 3173  kWhl/a
Heizung: 11'065 11065 kWh/a
Warmwasser: 2'926 2926  kWhla
CO2-Aquivalente 25 24 kg/(m2 a)
Beratungsbericht
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8 Ubersicht - Variante D

8.1 Allgemein

Ersatz sémtlicher Fenster und Eingangstiiren sowie energetische Sanierung der Aussenwand, des Estrichbodens und der Kellerdecke.
Die bestehende Heizung wird durch eine Gasheizung ersetzt.

8.2 Gebéaudehille

Décher:

Waénde:

Fenster & Tlren:

Bdden:

Wéarmebriicken:

8.3 Gebéaudetechnik

8.3.1  Allgemein
Allgemeiner Zustand:
Heizung:

Warmwasser:

Der Estrichboden wird energetisch saniert. In diesem Zusammenhang wird ebenfalls eine Dampfbremse /
Luftdichtigkeitsschicht eingebaut. Um einen U-Wert von 0.20 W/m2K erreichen zu kdnnen, ist eine
Dammstarke von total ca. 16 cm -20 cm erforderlich (je nach Produkt).

Anbringen von 12 cm -16 cm Aussenddmmung an die Aussenwand. Damit die Anforderungen an das
nationale Gebaudeprogramm erfillt werden kdnnen, ist ein U-Wert von 0.20 W/m2K erforderlich. Der
Subventionsbeitrag liegt bei 30.-/m2 Bauteilflache.

Hinweise: Anpassungen Fensterbank / Storenkasten, Dammung Fensterleibung, ggf. Anpassungen am
Vordach sind einzuplanen.

Totaler Fensterersatz. Beriicksichtigt wird eine 3-fach IV mit Ug = 0.7 W/mZK (Glas), Ur = 1.35 W/m2K
(Rahmen) und g-Wert >55% (Glas).

Bei den Eingangstiren wird von einem U-Wert von 1.5 W/m2K ausgegangen.

Anbringen von ca. 12 cm Warmeddmmung an die Kellerdecke. Damit die Anforderungen an das nationale
Geb&udeprogramm erfilllt werden konnen, ist ein U-Wert von 0.25 W/mZK erforderlich. Der
Subventionsbeitrag liegt bei 10.-/m2 Bauteilflache. Hinweise: Raumhéhenverlust, ggf. Versetzen von
Leitungen sind einzuplanen.

Optimiert.

Neubau
Ersatz der bestehenden Anlage durch eine Gasheizung.

An Heizung gekoppelt.

8.4  Energietechnische Beurteilung

Bewertung Effizienz Effizienz Standard Aktuell

Gebdudehllle  Gesamtenergie

sefr energiesffizient

o

Kenndaten

(basierend auf effektivem

Heizwarmebedarf Qh,eff)

Effizienz Gebaudehiille: 57 57  kWh/(m2 a)

Effizienz Gesamtenergie: 131 123 kWh/(m2a
¢ Rc 9 (mé2)

Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem
Heizwarmebedarf Qh,eff)

Elektrizitat: 4229 3629 kWhl/a
Heizung: 9780 9780 kWh/a
wenig energieefizient Warmwasser: 2'929 2929 kWh/a
CO2-Aquivalente 23 22 kgl(m2 a)
Die Etikette basiert definitionsgemass auf den
Standardwerten.
DK . Beratungsbericht
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9 Beurteilung / Empfehlung

9.1 Fenster

Ein Ersatz der bestehenden Fenster und der Tiren im Pfarrhaus sowie im Versammlungslokal ist als sinnvoll und prioritér zu beurteilen. Die
bestehenden Fenster weisen eine ungeniigende Luftdichtigkeit auf, sind teilweise stark abgenutzt und sind auch energetisch in einem
schlechten Zustand. Durch einen Fensterersatz kann nebst der Einsparung von Heizwérme die Behaglichkeit aufgrund der geringeren
Luftdichtigdurchlassigkeit verbessert werden. Werden die Fenster nicht im Zusammenhang mit der Fassade saniert, sind konstruktive
Vorkehrungen fiir eine spatere Sanierung der Fassade einzuplanen (z.B. Platz fir Dammung an den Leibungen, etc.).

Folgende Empfehlung werden hinsichtlich eines Fensterersatzes abgegeben:

U-Wert Glas < 0.7 W/imzK
U-Wert Rahmen < 1.35 Wim2K
Psi Randverbund < 0.4 W/mK
g-Wert >0.55
Aus diesen Parametern resultiert ein U-Wert flir das Gesamtfenster je nach Grdsse von ca. 1.0 W/m2K.

9.2 Aussenwand

Eine Sanierung der bestehenden Aussenwand im Pfarrhaus sowie beim Versammlungslokal ist aus energetischer Sicht mittelfristig sinnvoll,
insbesondere im Zusammenhang mit anderweitigen Sanierungs- und Umbauarbeiten. Die Aussenddmmung kann relativ einfach angebracht
werden. Grossere Aufwande sind im Bereich der Fensteranschliisse (Fensterbank / Storen) und ggf. beim Vordach zu erwarten.

Durch eine energetische Sanierung kann nebst der grossen Einsparung von Heizenergie der Komfort (héhere innere
Oberflachentemperaturen und verbesserte Luftdichtigkeit und somit verbesserte Behaglichkeit) sowie das Bauschadensrisiko verbessert
werden.

9.3 Boden

Eine energetische Sanierung des bestehenden Bodens gegen unbeheizt (Kellerdecke) ist mittelfristig sinnvoll und iblicherweise ohne
grosseren Aufwand realisierbar. Der Leitungszugang ist soweit als moglich bei zuhalten. Der Raumhéhenverlust ist zu Gberpriifen. Durch die
Sanierung kann die Behaglichkeit im Bereich des Fussbodens merklich verbessert werden.

Das Einsparpotential beziiglich Heizwérme ist stark von der vorhandenen Raumlufttemperatur abhéngig. Wahrend der Begehung war dieses
erhoht. Es wird davon ausgegangen, dass das Untergeschoss durch Abwarme der Heizungsanlage indirekt beheizt wird. Durch einen
allfélligen Heizungsersatz sowie durch das Anbringen von Warmedammung an der Decke kann sich das Raumklima im Untergeschoss stark
&ndern (tiefere Raumlufttemperatur und damit verbunden eine héhere Raumluftfeuchte), was ggf. Einwirkungen auf das Lagergut haben kann.

9.4 Dach/Decke

Der Estrichboden wurde erneuert und mit 12 cm EPS-D&mmung versehen. Da das Bauteil in einem guten Zustand sind, ist eine rein
energetische Sanierung wenig sinnvoll.

Ob der Estrichboden eine luftdichte Ebene aufweist, konnte vor Ort nicht festgestellt werden. Dies ist vor einer allfélligen Sanierung der
Gebéaudehtille abzuklaren. Wird ein Fensterersatz in Betracht gezogen, ist aufgrund der stark verbesserten Luftdichtigkeit der Gebaudehiille
eine luftdichte Ebene im Bereich des Estrichbodens zu Vermeidung von Feuchteschéden unbedingt zu empfehlen.

9.5 Heizung / Warmwasseraufbereitung

Die bestehende Olheizung ist nicht auf dem heutigen Stand der Technik. Mittel- und Langfristig ist der Einsatz erneuerbarer Energie zu
empfehlen, z.B. Ersatz der Anlage durch eine Pelletsheizung. Wir empfehlen, zusammen mit einem entsprechenden Fachplaner, weitere
Abklarungen durchzufiihren.

9.6 Subventionen

Ein reiner Fensterersatz gem. Variante A wird nicht gefordert. Wird eine der Varianten B oder C realisiert, kdnnen Férdergelder beim Kanton
sowie beim Bund von total ca. 16'000.- bis 18'000.- geltend gemacht werden.

@D K L Beratungsbericht
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10 Transmissionswarmeverluste

Der spezifische Transmissionswéarmeverlust beschreibt die Wéarmeverluste, die durch die Gebaudehiille abgegeben werden. Zur Ermittlung der
Transmissionswérmeverluste werden die energetischen Verluste durch die einzelnen flachigen Bauteile des Geb&udes sowie die
Energieverluste durch Warmebriicken summiert. Die Transmissionswérmeverluste durch flachige Bauteile werden durch den U-Wert des
Bauteils pro Fassadenfléche des Bauteils berechnet. Die ausfuhrliche Beschreibung findet sich in der SIA 380/1:2009.

10.1 Bei standardisierter Belegungsdichte und Nutzungsverhalten

Decke gegen unbeheizte Rdume

14.3
14.3
Wand gegen Aussenluft
Fenster/Tiren
8.1
. 8.1
Boden gegen unbeheizten Raume
Wérmebriicken Linear
Summe der Einsparungen 21.0
21.0
22.3
I | . |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

MWh/Jahr
- Ist-Zustand - Variante A - Variante B - Variante C |

Variante D: Einsparungen wie Variante C mit Ausnahme von
Decke und total

@D K aons e Beratungsbericht
¥ Seite 14 von 56

Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie
Conferenza dei direttor] cantonali dell'energia




EUGIN B AUBERATUNGEN AG

GEZALDESNERAIEAUSWELS JER KANTONE

11 Energiebedarf (Endenergie)

11.1 Bei standardisierter Belegungsdichte und Nutzungsverhalten:

Variante A

Variante C

a k! 8 9 12 15

* ohne Solarthermie

18 2 24 27 3C 33 36 3¢ 42 45 48 Gl
MWh/Jahr

[ ] Heizung‘" I Elektrizitat Liftung [l Warmwasser* [l Elekirizitat

@D K aons e Beratungsbericht
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12 Jahrliche Energiekosten

12.1 Bei standardisierter Belegungsdichte und Nutzungsverhalten:

Ist-Zustand

Variante A

Variante B

Variante C

a 03 06 049 12 1£  1& 2.1 24 27 K] 33 38 39 42 45 48 51
Tausend CHF pro Jahr

I Heizung [l Elektrizitat Laftung [l Warmwasser [l Elektrizitat™ [l Unterhalt

** der anrechenbare Anteil der Solarthermie und Elektrizitatsproduktion ist abgezogen

@D K aons e Beratungsbericht
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13 Beitragsséatze Forderprogramme

13.1 Variante A

13.1.1  Geb&dudeprogramm
Keine Subventionen

Fenster (A) 30 CHF/m2
Bauteile geg Aussen (B) 30 CHF/m2
Bauteile geg Unbeheizt (C) 10 CHF/m?

* Ug = U-Wert Glas Abstandhalter Kunststoff/ Edelstahl

Minimaler Férderbeitrag

13.1.2  Beitragssétze fir lokale & regionale Forderprogramme inkl. Geb&udetechnik

Keine Subventionen

13.2 Variante B

13.2.1 Gebdudeprogramm

GEZALDESNERAIEAUSWELS JER KANTONE

Ug* < 0.7 WI(m%K)
Ue < 0.2 W/(m2K)
Uu < 0.25 W/(m?2K)

3000 CHF

Typ Bezeichnung Flache U-Wert Forderbeitrag [CHF]
m?  [Wi(meK)]

B2 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne 68.50 0.20 2'055

(Aussenwand) Da&mmung (W-2)

B2 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne 37.00 0.20 1'110

(Aussenwand) Dammung (W-3)

B2 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne 36.00 0.20 1'080

(Aussenwand) Da&mmung (W-4)

B2 Riegelwand mit D&mmung (W-1) 2.50 0.20 75

(Aussenwand)

C3(Geg Unbeh.  Betonplatte, -decke (Bo-1) 90.00 0.25 900

(Keller im

Erdreich))

Total 5220

13.2.2  Beitragssatze firr lokale & regionale Forderprogramme inkl. Gebaudetechnik

Bezeichnung Voraussetzungen Menge [—] Forderbeitrag [CHF]

AUE Kanton Bern Steigerung um 3 Effizienzklassen 162 11’340

Total 11'340
@DK e Beratungsbericht
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13.3 Variante C

13.3.1 Gebdudeprogramm

Typ Bezeichnung Flache U-Wert Forderbeitrag [CHF]
(m?]  [Wi(mK)]

B2 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne 68.50 0.20 2'055

(Aussenwand) Da&mmung (W-2)

B2 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne 37.00 0.20 1'110

(Aussenwand) Dammung (W-3)

B2 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne 36.00 0.20 1'080

(Aussenwand) Dammung (W-4)

B2 Riegelwand mit Ddmmung (W-1) 2.50 0.20 75

(Aussenwand)

C3(Geg Unbeh.  Betonplatte, -decke (Bo-1) 90.00 0.25 900

(Keller im

Erdreich))

Total 5220

13.3.2  Beitragssétze fur lokale & regionale Forderprogramme inkl. Gebaudetechnik

Bezeichnung Voraussetzungen Menge [—] Forderbeitrag [CHF]

AUE Kanton Bern Steigerung um 4 Effizienzklassen 162 12'960

Total 12960
@DK S Beratungsbericht
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14.1 Kosten
Variante A [CHF] Variante B [CHF] Variante C [CHF]
Dach & Decke 0 0 0
Wande 0 57'600 57600
Fenster & Tiren 18'000 18'000 18'000
Bdden 0 18'000 18'000
Warmebriicken 0 0 0
Hulle gesamt 18'000 93'600 93'600
Heizung/Warmwasser 0 0 50000
Liftung 0 0 0
Heizung, Warmwasser, Luftung 0 0 50’000
Gerate & Installationen 0 0 0
Kleingeréte & Elektronik 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0
Weitere Verbraucher 0 0 0
Photovoltaik 0 0 0
Ubrige Elektrizitat gesamt 0 0 0
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeiten 2'000 5000 5'000
Planungskosten 2'000 20000 30000
Gebihren, Bewilligungen 0 2'000 2'000
Weiteres 0 5000 5000
Projektbez. Kosten gesamt 4000 32'000 42'000
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 22'000 125’600 185’600
projektbezogene Kosten
Total Forderbeitrage 0 -16'560 -18'180
Total Initial-Kosten 22'000 109'040 167'420
Der Beratungsbericht ersetzt nicht eine Baufachperson, wie z.B. einen Architekten, bei der Umsetzung.
@DK - Beratungsbericht
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Die Energieeinsparung, und damit der Ertrag der Energiekosteneinsparung, hdngen von der Art der Nutzung und der Belegungsdichte ab.
Dadurch wird folglich die Wirtschaftlichkeit der Varianten beeinflusst. Es wird deshalb unterschieden in eine Standardnutzung, die sich auf
einen unbekannten kiinftigen Nutzer ausrichtet und eine aktuelle Belegung und Nutzung, die sich am gemessenen Verbrauch orientiert.

Um Varianten vergleichen zu kdnnen muss die Entwicklung tber einen einheitlichen Betrachtungszeitraum (i.d.R. 25 Jahre) betrachtet werden.
Die in diesem Betrachtungszeitraum anfallenden Kosten durch kiirzere Lebensdauer (z.B. Gerateersatz nach 10 Jahren) oder andererseits der
noch bestehende Restwert am Ende des Betrachtungszeitraums (z.B. Fassadenwert nach 25 Jahren) missen fiir den

Wirtschaftlichkeitsvergleich daher einbezogen werden und ergeben so die Gesamtinvestition Uber den Betrachtungszeitraum.

15.1 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bei Standardnutzung

Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C
[CHF] [CHF] [CHF]

Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 0 22'000 125'600 185'600
projektbezogene Kosten
Zusatzinvestitionen und Restwertgutschrift 0 -3'000 -40'800 -28'300
Uber Betrachtungsdauer
Forderbeitrége uber Betrachtungsdauer 0 0 -13'950 -15'570
Gesamtkosten der Massnahmen Uber 0 19'000 70'850 141730
Betrachtungsdauer
Barwert der Energiekosteneinsparung Gber 0 -7'804 -69'483 -84'664
Betrachtungsdauer
Netto-Gesamtinvestition tiber 0 11'196 1367 57066
Betrachtungsdauer
Barwert Unterhaltskosten uber 0 0 0 0
Betrachtungsdauer
Kapitalwert Total 132'492 143'689 133’860 189’559
(Gesamtkosten der Massnahmen -
Forderbeitrdge + Barwert energiekosten +
Barwert Unterhaltskosten)
Kapitalwert (Differenz zu Ist-Zustand) 0 11'196 1'367 57066

(Kalkulationszinssatz: 3.0%, Allg. jahrliche Teuerung: 2.0%, Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0%, Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung basiert auf den in 13.1 aufgefiihrten Kosten. Aufgrund von verschiedenen Annahmen (z.B. Teuerung
wahrend den ndchsten 25 Jahren) muss mit grosseren Abweichungen gerechnet werden. Steuerersparnisse kénnen nicht berlicksichtigt

werden.

(Enl2) SO
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16 Allgemeine Bauphysik / Hinweise

Die nachfolgenden Punkte zeigen die Relevanz einer bauphysikalisch korrekten Sanierung sowie Einfliisse aus bauphysikalischen
Mechanismen auf.

16.1 Luftdichtigkeit

Bei der Beurteilung der Luftdurchlassigkeit der Gebaudehdille sind folgende Aspekte getrennt zu beachten:

Dichtheit der Einzelbauteile gemé&ss Anforderungen in den Bauteilnormen.

Gesamt-Luftdurchlassigkeit der Gebdudehdlle zur Reduktion der Liiftungswérmeverluste (Energie).

lokale Luftdurchlassigkeit der Gebaudehtille (vor allem raumseitig), welche zu Feuchteschaden infolge Eindringen von feuchter Raumluft

in die Baukonstruktion fiihren kann.

Lokale Luftdurchlassigkeit und damit verbundene Zuglufterscheinungen, welche die thermische Behaglichkeit beeintrachtigen.
Die Luftdichtigkeit stellt ein Hauptpunkt beziiglich der Bauschadensfreiheit dar. Probleme treten hauptsachlich im Bereich der Fenster und bei
den Anschliissen angrenzender Bauteile auf. Das Problem verscharft sich mit zunehmender Dammstérke. Grundsatzlich miissen Bauteile,
welche das beheizte Volumen umschliessen, dauerhaft zu 100 % luftdicht ausgefiihrt werden, damit konvektive Feuchteeintritte verhindert
werden konnen.

Dichtungen an Fenstern, Turen und Zargen gehéren zu den anfalligsten Stellen am Haus. Hier treten oft unbemerkt M&ngel auf, die die
Gebrauchstiichtigkeit der Fenster und Turen beeintréchtigen. Durch den Einfall kalter Luft wird die Behaglichkeit im Raum beeintrachtigt und
Warmeenergie geht verloren.

Durch die Feuchtigkeit in Nischen und Ritzen wird die Lebensdauer der Fenster und Tiren verkiirzt und fuhrt im schlimmsten Fall zu Féulnis,
Schimmelbildung und Verférbungen.

Dichtungen sind Verschleissteile, sind im Baumarkt erhaltlich und kdnnen bei handwerklichem Geschick auch in Eigenleistung ersetzt werden.

@D K aons e Beratungsbericht
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16.2 Luftung / Nutzungsverhalten

Probleme mit erhdhter Raumluftfeuchte kdnnen mit einem bewussten und korrekten Benutzerverhalten vermieden werden. Von Seite der
Benutzer missen folgende Punkte beachtet werden:

Die Raumlufttemperatur sollte mindestens 20 °C betragen.

Die Réume sollten 3 — 4 Mal taglich wahrend 8 — 10 Minuten quer geliiftet werden.

Kippfensterliftung ist ineffizient und kann bei Dauerliftung im Winter Bauschéden provozieren.

Wasche darf nicht in der Wohnung getrocknet werden.

Mobel missen zu den Aussenwanden je nach Grundriss, Form, Art und Grosse einen Abstand von ca. 10 — 20 cm aufweisen.
Die Raumluftfeuchte sollte wahrend der Heizperiode immer < 50 % betragen.

Um wahrend der Heizperiode die Liiftungsverluste zu minimieren und das Auskiihlen der Wande und des Bodens zu vermeiden, eignet sich
das sogenannte Quer- oder Stossliften am besten. Dabei werden auf beiden Geb&udeseiten méglichst viele Fenster gleichzeitig gedffnet um
einen schnellen Luftaustausch zu bewirken.

Ein dauernd gedffnetes Kippfenster hat einen zusétzlichen Energieverbrauch von 200 Litern Heizél pro Jahr.

16.3 Thermische Behaglichkeit

Im Bereich der Fenster muss wegen dem mdglichen Kaltluftabfall auf eine erhéhte Warmezufuhr (z.B. vorgelagerte Heizkdrper) geachtet
werden. Besondere Aufmerksamkeit muss ebenfalls allfalligen Eckprofilen geschenkt werden (thermische Schwachstelle). Der Kaltluftabfall
kann bei grosseren Glasern mit schlechtem Wéarmeschutz einen negativen Einfluss auf die thermische Behaglichkeit ausiiben
(Zuglufterscheinungen), wodurch unter Umsténden eine erhohte Wéarmezufuhr notwendig wird.

Bei Verglasungen mit einem Ug-Wert von 0.7 W/m2K ist dies in der Regel unproblematisch.

16.4 Sommerlicher Warmeschutz

Die im Sommer der Sonne ausgesetzten, transparenten Teile der Geb&udehiille (z.B. Fenster) miissen mit wirksamen
Sonnenschutzeinrichtungen versehen werden. Aussen angebrachte Lamellenstoren oder Markisen bieten einen ausreichenden Schutz.

@D K aons e Beratungsbericht
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Durch hohe Dammstérken weist die dussere Oberflache bei klarem Himmel deutlich tiefere Temperaturen als die Aussentemperatur auf.
Dadurch kann sich auf der Fassade Tauwasser bilden. Bei Kompaktfassaden verschérft sich daher die Gefahr von Algenbildungen und
Verfarbungen der Fassaden. Die Situation kann durch die Verwendung geeigneten Materialien und Schichtaufbauten entscharft werden.

16.6 Warmebricken

Warmebriicken sind méglichst zu vermeiden da diese den Heizwérmebedarf und die Behaglichkeit negativ beeinflussen. Warmebriicken
vermindern lokal die innere Oberflachentemperatur eines Bauteils / Details, was zu Feuchteschaden und Pilzbildungen flihren kann.

17 Weitere effizienzsteigernde Massnahmen

17.1 Halogen-Spots durch LED ersetzen

Die Umriistung von Halogen auf LED ist in den meisten Fallen
unproblematisch. Das Umriisten ist fiir die gangigsten Fassungen E27, E14,
GU10 mit entsprechenden Hochvolt-Lampen kein Problem. Bei Niedervolt-
Halogenlampen (Halogenlampen mit einer Betriebsspannung < 50V) mit
vorgeschaltetem Trafo ist darauf zu achten, dass die Mindestlast des Trafos
erreicht . Im Zweifelsfall bei einem solchen Umbau vorher den Fachmann
konsultieren.

Vorteile hochwertiger LED-Lampen:
Geringe Lifecycle-Kosten

sLebensdauer his zu 50.000 Std., das entspricht bei 24 Std. Dauerbetrieb ca.

6 Jahren, oder bei durchschnittlichem Gebrauch von etwa 4-5 Std./Tag bis
zu 30 Jahren Lebensdauer!

*Geringe Lampenersatz- und Wechselkosten
+>80% Energieeinsparung

Zusatzliche Senkung der Energiekosten fir Klimaanlagen durch
Verringerung der Warmeabstrahlung des Lichts (z.B. im Shop- oder im
Hotelbereich)

Einfacher Austausch konventioneller Leuchtmittel
*Kompatibilitat mit bestehenden Installationen (Dimmer, Trafo)
LED Ersatz gibt es heute fiir praktisch alle Lampenformen

*Hochwertige LED-Lampen sind stufenlos dimmbar und kommen in ihrer
Lichtwirkung gemdtlichen Licht der Gliihlampe sehr nahe

*Hoher Lichtstrom & sehr gute Farbwiedergabe (Ra >80)

(Enl2) SO
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Anhang A.  Erlauterungen zum GEAK

A.l. Energetische Gesamterneuerung

Unter einer energetischen Gesamterneuerung wird i.d.R. die umfassende energetische Erneuerung eines Geb&udes verstanden. Sie umfasst
gewdhnlich Eingriffe in den Bereichen Reduktion der Betriebsenergie, effiziente Bedarfsdeckung und Substitution von fossilen durch
erneuerbare Energietrager. Es werden massgebliche Veranderungen in zeitlich direkt aufeinanderfolgenden Bauschritten vorgenommen. Nach
der Erneuerung entspricht das Geb&dude energetisch einem Neubau.

A.2. Energetische Erneuerung in Etappen

Werden einzelne Schritte der anzuvisierenden energetischen Gesamterneuerung in zeitlich deutlich getrennten Bauschritten durchgefuhrt,
spricht man von einer Etappierung oder ,Erneuerung in Etappen”.

A.3. U-Werte

Der Wérmedurchgangskoeffizient U gibt an, welcher Warmestrom (in Watt) bei einer Temperaturdifferenz von 1 K (z.B. bei Raumtemperatur
20 °C und Aussentemperatur 19 °C) durch 1 m2 eines Bauteiles fliesst. Der U-Wert gibt damit die energetische Qualitét eines Bauteils an. Die
frihere Bezeichnung fir diesen Wert war ,k-Wert",

Beispiel:
Bestehende Fenster Uw-alt = 2.5 W/(m2 K)
Moderne Fenster Uw-neu = 1.2 Wi(m2 K)

Der Wérmestrom durch das Bauteil und somit der Energieverlust wird mit dem neuen Fenster um rund 50 % vermindert.

A.4. Effektiver Heizwarmebedarf Qh,eff

Der effektive Heizwérmebedarf Qh,eff entspricht dem SIA-380/1-Wert mit einem ver&nderten flschenbezogenen Aussenluft-Volumenstrom. Die
Auswertung des GEAK® beruht auf Qh,eff.

A.5. Gebaudeeffizienz, Gesamtenergieeffizienz

Die Effizienz der Geb&udehiille basiert auf dem effektiven Heizwarmebedarf Qh,eff mit effektivem Luftwechsel und gewéhlter Regulierung der
Heizung aber Standardnutzung/Belegung und Standardtemperatur. (Nutzenergiebedarf)

Die Effizienz der Gesamtenergie basiert auf Qh,eff unter Berlicksichtigung der gewahlten Warmeerzeugung und Warmeverteilung,
Standardbedarf Warmwasser (SIA380/1) unter Berticksichtigung der gewéhlten Erzeugung und Wérmeverteilung.

Standard Strombedarf fir Haushalt und Geratestrom *inkl. beriicksichtigter Hilfsenergien fiir Heizung und Warmwasser, gemass Wahl der
Erzeugung und Verteilung. (* basiert auf Standardgeraten und Installationen, Standardbeleuchtung, Standard Kleingeréten sowie
Standardverbraucher)

Generell: Endenergiebedarf gewichtet mit nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren.

A.6. Standardisierte oder aktuelle Belegungsdichte (Option Berichterstellung)

Wie bereits unter A.5. erwahnt, werden fir die standardisierte Betrachtung die Standardwerte beriicksichtigt. Der Heizwarmebedarf beruht auf
Qh,eff mit Standardraumtemperatur, aber unter Berlcksichtigung der gewahlten Regulierung sowie des effektiven Luftwechsels. Insbesondere
beim Warmwasser basieren diese auf dem Standardbedarf nach SIA 380/1. Beim Strombedarf wird ein Standardbedarf fiir gewisse Eintrage
der gewahlten Gerate und Installationen, Kleingerate, Beleuchtung gesetzt.

Bei der Wahl "aktuelle Belegungsdichte" werden erhohte oder erniedrigte Raumtemperatur mit beriicksichtigt. Der Warmwasserbedarf
entspricht der Uiberschreibbaren Einstellung "Energiebedarf Warmwasser" unter den Gebaudeinformationen -> "Standard Nutzungsdaten

@D K L Beratungsbericht
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Uberschreiben". Keinen Einfluss hat die Einstellung der Belegungsdichte auf den Warmwasser- sowie Elektrizittshedarf in der heutigen
Programmfassung.

Bei der Elektrizitat werden, die in den verschiedenen Rubriken (Geréte und Installationen, Kleingerate und Elektronike etc.) gemachten
Eintrége beriicksichtigt. Keinen Einfluss hat die Einstellung des Elektrizitdtsbedarfs nach SIA 380/1 unter Standard Nutzungsdaten.

@DK = o e Beratungsbericht
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Anhang B.

B.1.

Grundlagendaten

Annahme Energie- und Strompreise

GIEIA K]

GEZALDESNERAIEAUTWEIS JER KANTONE

B.1.1. Brennstoff-/ Fernwarme-Preise in der Region respektive Strompreise gemass Tarifblatt des EWs

Heizwert Preis pro Einheit Preis pro
kWh

gewahlt: Vorgabe: gewdahlt: Vorgabe:
Elektrizitat (HT) 1.00 kWh/kWh 22.00 22.00 Rp./kwh 22.00 Rp.
Elektrizitat (MT) 1.00 kWh/kWh 15.00 15.00 Rp./kWh 15.00 Rp.
Elektrizitat (NT) 1.00 kWh/kWh 6.00 6.00 Rp./kwh 6.00 Rp.
Kohlebrickets 7.80 7.80 kWh/kg 1.40 1.40 CHF/kg 17.95 Rp.
Erdgas 11.20 11.20 kWh/m3 Ho 6.75 6.75 Rp./kWh Ho 7.49 Rp.
Biogas 11.20 11.20 kWh/m3 Ho 6.75 6.75 Rp./kWh Ho 7.49 Rp.
Heizol 9.80 9.80 kWhil 0.95 0.95 CHFI 9.69 Rp.
Fernwarme 1.00 kKWh/kWh 8.50 8.50 Rp./kWh 8.50 Rp.
Holzpellets 5.00 5.00 kWhikg 0.40 0.40 CHF/kg 8.00 Rp.
Holzschnitzel 3.20 3.20 kWh/kg 50.00 50.00 CHF/Sm? 6.25 Rp.
Stiickholz 5.50 5.50 kWhikg 150.00 150.00 CHF/Ster 5.45Rp.
Elektrizitat 1.00 kKWh/kWh 12.00 12.00 Rp./kWh 12.00 Rp.
(Warmepumpe)
B.1.2. Zinsen & Teuerung
Regionaler Faktor 1.0
Kalkulationszinssatz 3.0%
Allg. jahrliche Teuerung 2.0%
Jahrliche Energiepreis-Teuerung 4.0%
Betrachtungsdauer 25 Jahre
B.1.3. Beitragssatze Forderprogramme
Fenster (A) 30 CHF/m2 | Ug* < 0.7 W/(m2K)
Bauteile geg Aussen (B) 30 CHF/m2 | Ue < 0.2 W/(m2K)
Bauteile geg Unbeheizt (C) 10 CHF/m? | Uu < 0.25 Wi(m2K)
Minimaler Forderbeitrag 3000 CHF

@DK . Beratungsbericht
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Anhang C. Details der Erneuerungsvarianten

C.1. Massnahmen, Variante A

Neue Fenster

C.1.1. Gebaudehille

17.1.1 Fenster & Tiren
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Krzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert g-Wert [—]
[Wi(m2K)]

Fe-1 Holzfenster mit 3-fach Warmeschutzglas 4.50 1.00 0.50

Fe-2 Holzfenster mit 3-fach Wéarmeschutzglas 1.50 1.00 0.50

Fe-3 Holzfenster mit 3-fach Warmeschutzglas 5.00 1.00 0.50

Fe-4 Holzfenster mit 3-fach Wéarmeschutzglas 4.00 1.00 0.50

Fe-5 Tiire 2.00 1.60 0.00

C.2. Massnahmen, Variante B

Neue Fenster, Aussenwand, Kellerdecke

C.2.1. Gebaudehiille

17.1.2 Wande

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert
[Wi(m?K)]

W-1 Riegelwand mit DAmmung 4.00 0.20

W-2 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne D&mmung 73.00 0.20

W-3 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne Dammung 42.00 0.20

W-4 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne Ddmmung 42.00 0.20

17.1.3  Fenster & Turen

Krzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert g-Wert [—]

[Wi(m2K)]

Fe-1 Holzfenster mit 3-fach Warmeschutzglas 4.50 1.00 0.50

Fe-2 Holzfenster mit 3-fach Wéarmeschutzglas 1.50 1.00 0.50

Fe-3 Holzfenster mit 3-fach Warmeschutzglas 5.00 1.00 0.50

Fe-4 Holzfenster mit 3-fach Wéarmeschutzglas 4.00 1.00 0.50

Fe-5 Tire 2.00 1.60 0.00

17.1.4 Bobden

Krzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert
[Wi(m2K)]

@DK . - Beratungsbericht
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Bo-1 Betonplatte, -decke 90.00 0.25

C.3. Massnahmen, Variante C

Neue Fenster, Aussenwand, Kellerdecke

Gasheizung

C.3.1. Gebaudehille

17.15 Waénde

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert
[W/(m?K)]

W-1 Riegelwand mit Dammung 4.00 0.20

W-2 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne Ddmmung 73.00 0.20

W-3 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne Ddmmung 42.00 0.20

W-4 Backsteinmauerwerk ca. 30 cm ohne D&mmung 42.00 0.20

17.1.6  Fenster & Tlren

Kirzel Bezeichnung Flache [mZ] U-Wert g-Wert [—]

[Wi(m2K)]

Fe-1 Holzfenster mit 3-fach Warmeschutzglas 4.50 1.00 0.50

Fe-2 Holzfenster mit 3-fach Wéarmeschutzglas 1.50 1.00 0.50

Fe-3 Holzfenster mit 3-fach Warmeschutzglas 5.00 1.00 0.50

Fe-4 Holzfenster mit 3-fach Wéarmeschutzglas 4.00 1.00 0.50

Fe-5 Tire 2.00 1.60 0.00

17.1.7 Bdden

Kirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert
[Wi(m2K)]

Bo-1 Betonplatte, -decke 90.00 0.25

C.3.2. Gebéaudetechnik

17.1.8  Warmeerzeuger

Krzel Bezeichnung

WE-3 Gasheizung

17.1.9 Heizung

Kirzel Bezeichnung WE-1 WE-2 WE-3

HE-1 Olheizung 0% 0% 100%
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17.1.10 Warmwasser
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Krzel Bezeichnung WE-1 WE-2 WE-3
Ww-1 Boiler 0% 0% 100%
@DK e Beratungsbericht
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Im Hauptbericht werden im Sinne guter Lesbarkeit nur zusammenfassende Ergebnisse wiedergegeben Hier sind detaillierte Angaben zu den

Ergebnissen oder zu Zwischenresultaten abgebildet.

D.1. Heizwarmebedarf

Bezeichnung lsk-Zustand Variante A Variante B Vanante C Einheit
Raumtemperatur mit Regelungszuschlag 20 20 20 20 %e
Thermische Gebaudehuliiache 314 314 314 314 m?
Gebaudehtilizahl 194 194 194 194 -
Dach gegen Ausseniuft 0 0 0 0 M)
Decke gegenunbeheizie Raume 66.49 66.49 66.49 6649 MJ(m?a)
Decke gegen benachbarten Raum 0 0 0 0 MJm?)
Wand gegen Aussenluft 677 3677 60.79 6079 MJimie)
Wand gegen unbeheizie Raurme 0 0 0 0 M)
Wand gegen Erdreich 0 0 0 0 M)
Wand gegen benachbarten Raum 0 0 0 0 M)
Boden gegen Ausseniuf 0 0 0 0 M)
Boden gegen unbeheizten Raume 17952 17952 3324 3324 MJire)
Boden gegen Erdreich mittohne Bauteilhezung 0 0 0 0 Mlmee)
Boden gegen benachbarten Raum 0 0 0 0 Mlimée)
Fenster horizontal 0 0 0 0  MlimPe)
Fenster Sud 0 0 0 0 Mlmee)
Fenster Stdost 0 0 0 0  MlimPe)
Fenster Stdwest 0 0 0 0 M)
Fenster Ost 2B 162 16.2 162  Mm?e)
Fenster West 366 1056 1056 1086 MJl(mea)
Fenster Nord T 1266 1286 1266  MJl{m3e)
Fenster Nordost 0 0 0 0 M)
Fenster Nordwest 0 0 0 0 Ml
Fenster gegen benachbarten Raum 0 0 0 0 MJlm2e)
Warmebricken Linear 5646 56.46 56.46 5646 MJi(mie)
Warmebrlcken Punkifarmig 0 0 0 0 MJlm2e)
Total Transmissionswarmeverlust 72181 657 60 2604 2064 MJifme)
Spezifische Warmespeicherfahigkei Luft 11409 11409 11408 11409 (k)
Lufungswarmeverust 758 7586 758 H8  Mliee)
Gesamtwarmeverlust 79767 7335 3315 INDB MIre)
Spezifischer Warmetransferkoeffizient 3T A 347 51 156.%4 19694 WK
Warmegewinn Elekirizitat 56 56 56 56 Mlimée)
Warmegewinn Personen 184 184 184 184  MJi(m?a)
Interne Warmegewinne 744 744 744 744 MJi(m?e)
Solarer Warmegewnn horizontal 0 0 0 0 MlmPe)
Solarer Warmegewnn Sud 0 0 0 0 Mlm?e)
Solarer Warmegewnn Stdost 0 0 0 MJf{m?e)
@DK . - Beratungsbericht
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Soarer Warmegewinn SUzdwest 0 0 0 0 Mli{rea)
Soarer Warmegewirn Ogt 1902 1268 1268 12688 Mlifrea)
Soarer Wammegewinn West 2351 1567 1567 1567 Mlifmea)
Soarer Warmegewinn Nord 2041 1361 1361 1361 Mlifrea)
Soarer Warmegewinn Nordost 0 0 0 QO Mli{ra)
Soarer Warmegewin MNordwest 0 0 0 QO Mli{ra)
Soarer Warmegewinn total b2 M5 41% 4% Miima)
Warmegewnn total 137 3 NM63H ME.3E MEX  Mfima)
Warmegewinni-verlust-Verhalnis 0<2 037 083 083
Zelkunslanke 36 32 86 86 h
Pa-ameter fur Ausnuzungsgrad 338 355 Gi7z 673
Ausnutzungsgrad fur Warnegzwine 09 092 004 084
Cenutze Warmegewinne 123% 137 61 SRS 9res  Mi(ma)
Heizwarmebedarf, efiektiv 67372 625 &0 el 23389 Ml(mea)
Heizwarmebedarf 67372 625 80 23356 233859 M(mea)
Heizwarmeheadarf, Grenzwart 18182 131 82 181 &2 181 82 Mra)
Heizwarmehedarf, Zishivert 14546 145 45 145 46 14546 Ml(ma)
EndenergiesedafHeizung 236.89 220,07 214 683 kivhi(ma)
Hillzenergie Heizung 341 326 204 © 22 kWWh{(m?a)
EndenergiesedafWarmwasser 2HH 2514 2182 1806 kWhi(m?a)
Hiltzenergie Warmmwasser 182 181 1473 “B3  kiWhf(m?a)
EndenergiesedarfElektriztat Gerae, Beleuchtung i 2324 234 2329  kWhi{m?a)
@DK i g g Beratungsbericht
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D.2. Ubersicht Endenergie

D.2.1. Standard-Bedarf

D.2.1.1 Endenergie Ist-Zustand (Standard-Bedarf)
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WE-1 MJ 138156 0 0
WE-1 Hilfsenergie MJ 1'988 0 19688 0
WE-2 MJ 0 0 15068
WE-2 Hilfsenergie M.J 11061 0 11061 0
Gerate & Installationen MJ 0 4'5654 0]
Lufung MJ 0 311 0
Kleingerate &Elekironik MJ 0 536 0
Beleuchiung M.J 0 3353 0
Weitere Verbraucher MJ 0 0 0
Photovoliaik MJ 0 0 0
Netto gelieferte Energie MJ 138156 16632 15068
nationaler Gewichtungsfakior 1 2 2
P E -Faktor gesamt 124 297 297
eneuerbarer P E -Antell % 070 1490 1490
THG-Ermissions-Koefizient kaihdJ 008 004 004
Gewichtete Endenergie M.J 138156 33264 30137 201556
Netto gelieferte P E. gesamt MJ 1717312 4938 44753 265'463
enrmeuerbere Energie MJ M9 7380 66e8 15228
THG-Ermissionen Kg 11329 715 648 12692
Kennzahl gew. Endenergie Mi? 863 206 186 1244
KennzahlP.E. gesamt M 1067 306 276 1638
Kennzahl THG-Emissionen Min? 70 4 4 78
eneuerbare P E -Anteil % 070 1490 1490 574
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Conférerlcev:les directeurs c;mnnaux de I'énergie Se|te 32 von 56




EUGIN B AUBERATUNGEN AG

D.2.1.2 Endenergie Variante A (Standard-Bedarf)
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WE-1 MJ 128347 0 0
WE-1 Hilfsenergie MJ 1'901 0 1'901 0
WE-2 MJ 0 0 14660
WE-2 Hilfsenergie M.J 1086 0 1086 0
Gerate & Installationen MJ 0 4'5654 0]
Lufung MJ 0 311 0
Kleingerate &Elekironik MJ 0 536 0
Beleuchiung M.J 0 3353 0
Weitere Verbraucher MJ 0 0 0
Photovoliaik MJ 0 0 0
Netto gelieferte Energie MJ 128347 1640 14'%660
nationaler Gewichtungsfakior 1 2 2
P E -Faktor gesamt 124 297 297
eneuerbarer P E -Antell % 070 1490 1490
THG-Ermissions-Koefizient kaihdJ 008 004 004
Gewichtete Endenergie M.J 128347 33080 29320 190747
Netto gelieferte P E. gesamt MJ 159180 49125 43540 261815
enrmeuerbere Energie MJ 1114 7320 g487 14921
THG-Ermissionen Kg 10%24 711 630 11'866
Kennzahl gew. Endenergie Mi? 792 204 181 177
KennzahlP.E. gesamt M 982 303 269 164
Kennzahl THG-Emissionen Min? 65 4 4 73
eneuerbare P E -Anteil % 070 1490 1490 593
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D.2.1.3 Endenergie Variante B (Standard-Bedarf)
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WE-1 MJ 47901 0 0
WE-1 Hilfsenergie MJ M9 0 M 0
WE-2 MdJ 0 0 16225
WE-2 Hifsenergie M. 1011 0 101 0
Gerate & Installationen MJ 0 4'554 0]
Lufung MJ 0 31 0
Kleingerate &Elekironik MJ 0 5366 0
Beleuchiung MJ 0 3353 0
Weitere Verbraucher M. 0 0 0
Photovoliaik MJ 0 0 0
Netto gelieferte Energie MJ 4790 15786 16226
nationaler Gewichtungsfakior 1 2 2
P E -Faktor gesamt = 124 297 297
eneuerbarer P E -Antell % 070 1490 1490
THG-Ermissions-Koefizient kol 008 004 004
Gewichtete Endenergie M 4790 31572 32450 111923
Netto gelieferte P E. gesamt MJ 59397 46'864 48188 154'470
enrmeuerbere Energie MJ 416 6'986 7180 14582
THG-Ermissionen Kg 3928 679 698 5304
Kennzahl gew. Endenergie Mim? 296 195 200 691
KennzahlP.E. gesamt MJim? 367 289 297 953
Kennzahl THG-Emissionen MJin? 24 4 4 32
eneuerbare P E -Anteil % 070 1490 1490 944
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D.2.1.4 Endenergie Variante C (Standard-Bedarf)

5
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7= £ = 5 z
Ll — LU L D
WE-1 MJ 0 0
WE-1 Hilfsenergie WJ 0 0 0
WE-2 M 0 0
WE-2 Hilfsenergie MJ 0 0 0
WE-3 MJ 50'3%6 0
WE-3 Hilfsenergie MJ 1'685 0 1660
Geréte & Installationen 1 0 4554
Luftung M 0 31
Kleingerate &Elekironik M. 0 53eb
Beleuchtung MJ 0 3353
Weitere Verbraucher MJ 0 0
Photovoltalk WJ 0 0
Netlo gelieferte Energie MJ 50386 16248
nationaler Gewichtungsfaklor 1 2
P E -Faktor gesamt - 115 297
eneuerbarer P E -Anteil % 050 1490
THG-Emissions-Koefiizient kg/MJ Qo7 004
Gewichtete Endenergie fJ 501366 301497 80863
Netio gelieferte P.E. gesamt M 57921 457268 103208
enrneuerbare Energie MJ 290 6748 7038
THG-Ermnissionen Kg 3375 656 4030
Kennzahl gew. Endenergie MJfrm? 31 188 499
KennzahlP.E. gesamt Mdfm? 358 280 633
Kennzah THG-Emissionen T Jfm? 21 4 5
eneuerbare P.E -Antell % 050 1490 6.82
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D.2.2. Effektiver Bedarf

D.2.2.1 Endenergie Ist-Zustand (Effektiver Bedarf)
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WE-1 MJ 138156 0 0
WE-1 Hilfsenergie MJ 1938 0 19688 0
WE-2 MJ 0 0 15068
WE-2 Hilfsenergie M.J 11061 0 11061 0
Gerate & Installationen MJ 0 5009 0]
Lufung MJ 0 311 0
Kleingerate &Elekironik MJ 0 3756 0
Beleuchiung M.J 0 2347 0
Weitere Verbraucher MJ 0 0 0
Photovoliaik MJ 0 0 0
Netto gelieferte Energie MJ 138156 14'472 15068
nationaler Gewichtungsfakior 1 2 2
P E -Faktor gesamt 124 297 297
eneuerbarer P E -Antell % 070 1490 1490
THG-Ermissions-Koefizient kaihdJ 008 004 004
Gewichtete Endenergie M.J 138156 268'944 30137 19775
Netto gelieferte P E. gesamt MJ 1717312 42962 44753 269047
enrmeuerbere Energie MJ M9 6'404 66e8 14272
THG-Ermissionen Kg 11329 622 648 12599
Kennzahl gew. Endenergie Mi? 863 179 186 1218
KennzahlP.E. gesamt M 1067 265 276 1598
Kennzahl THG-Emissionen Min? 70 4 4 78
eneuerbare P E -Anteil % 070 1490 1490 551
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D.2.2.2 Endenergie Variante A (Effektiver Bedarf)
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WE-1 MJ 128347 0 0
WE-1 Hilfsenergie MJ 1'901 0 1'901 0
WE-2 MJ 0 0 14660
WE-2 Hilfsenergie M.J 1086 0 1086 0
Gerate & Installationen MJ 0 5009 0]
Lufung MJ 0 311 0
Kleingerate &Elekironik MJ 0 3756 0
Beleuchiung M.J 0 2347 0
Weitere Verbraucher MJ 0 0 0
Photovoliaik MJ 0 0 0
Netto gelieferte Energie MJ 128347 14380 14'%660
nationaler Gewichtungsfakior 1 2 2
P E -Faktor gesamt 124 297 297
eneuerbarer P E -Antell % 070 1490 1490
THG-Ermissions-Koefizient kaihdJ 008 004 004
Gewichtete Endenergie M.J 128347 28760 29320 186'427
Netto gelieferte P E. gesamt MJ 159180 42709 43540 24538
enrmeuerbere Energie MJ 1114 6364 g487 13966
THG-Ermissionen Kg 10%24 618 630 1773
Kennzahl gew. Endenergie Mi? 792 178 181 1151
KennzahlP.E. gesamt M 982 264 269 1615
Kennzahl THG-Emissionen Min? 65 4 4 73
eneuerbare P E -Anteil % 070 1490 1490 569
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D.2.2.3 Endenergie Variante B (Effektiver Bedarf)

Conferenza dei direttor] cantonali dell'energia
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WE-1 MJ 47901 0 0
WE-1 Hilfsenergie MJ M9 0 M 0
WE-2 MdJ 0 0 16225
WE-2 Hifsenergie M. 1011 0 101 0
Gerate & Installationen MJ 0 5009 0]
Lufung MJ 0 31 0
Kleingerate &Elekironik MJ 0 3756 0
Beleuchiung MJ 0 2347 0
Weitere Verbraucher M. 0 0 0
Photovoliaik MJ 0 0 0
Netto gelieferte Energie MJ 4790 13626 16226
nationaler Gewichtungsfakior 1 2 2
P E -Faktor gesamt = 124 297 297
eneuerbarer P E -Antell % 070 1490 1490
THG-Ermissions-Koefizient kol 008 004 004
Gewichtete Endenergie M 4790 27251 32'450 107603
Netto gelieferte P E. gesamt MJ 59397 40468 48188 148064
enrmeuerbere Energie MJ 416 6'030 7180 13626
THG-Ermissionen Kg 3928 586 698 5211
Kennzahl gew. Endenergie Mim? 296 168 200 664
KennzahlP.E. gesamt MJim? 367 250 297 94
Kennzahl THG-Emissionen MJin? 24 4 4 32
eneuerbare P E -Anteil % 070 1490 1490 920
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D.2.2.4 Endenergie Variante C (Effektiver Bedarf)
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WE-1 MJ 0 0
WE-1 Hilfsenergie WJ 0 0 0
WE-2 M 0 0
WE-2 Hilfsenergie MJ 0 0 0
WE-3 MJ 50'3%6 0
WE-3 Hilfsenergie MJ 1'685 0 1660
Geréte & Installationen 1 0 5009
Luftung M 0 31
Kleingerate &Elekironik M. 0 3756
Beleuchtung MJ 0 2347
Weitere Verbraucher MJ 0 0
Photovoltalk WJ 0 0
Netlo gelieferte Energie MJ 50386 13088
nationaler Gewichtungsfaklor 1 2
P E -Faktor gesamt - 115 297
eneuerbarer P E -Anteil % 050 1490
THG-Emissions-Koefiizient kg/MJ Qo7 004
Gewichtete Endenergie fJ 501366 26176 76'542
Netio gelieferte P.E. gesamt M 57921 38872 %793
enrneuerbare Energie MJ 290 579 6082
THG-Ermnissionen Kg 3375 563 3937
Kennzahl gew. Endenergie MJfrm? 31 162 473
KennzahlP.E. gesamt Mdfm? 358 240 558
Kennzah THG-Emissionen T Jfm? 2 3 24
eneuerbare P.E -Antell % 050 1490 6.28
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D.3. Gerate, Beleuchtung, PV etc.

D.3.1. Standard-Bedarf
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GEZALDESNERAIEAUTWEIS JER KANTONE

Bezeichnung Ist-Zustand ‘ariante A ‘fariante B Variante G Einheit
Faktoren
Be equngsfaktor 115 115 115 115
BedarfHochtarif {mit Belegungsfaktor)
(serate und nstallaionen & Lifung 0 0 0 0 kihfa
Kleingerate und =lekironik 0 0 0 0 kithia
Be euchtung 0 0 0 0 kihia
Weitere WVerbraucher 0 0 0 0 kivhia
BedarfTotal 0 0 0 0 kinthia
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und nztallationen & Lifung 11351 11351 11351 1751 kihia
Kleingerate und lekironik 1490 1490 1490 1490 kithia
Be euchtung 93z 932 932 932 kidhfa
WWeitere Verbraucher 0 0 0 0 kivth/a
BedarfTotal 3773 3773 3773 3773 kithia
BedarfNiedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und nztallationen & Lifung 0 0 0 0 kivhia
Kleingerate und Zlekironik 0 0 0 0 kithia
Be euchtung 0 0 0 0 kihia
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kivth/a
Bedarf Total 0 0 0 0 kivh/a
Total (mit Belegungsfaktor)
BedarfElekizitat Toal 3773 3773 3773 3773 kivh/a
Bedarf Gas 0 0 0 0 kivh/a
PY-EigennLizung 0 0 0 0 kihia
Total S 3773 ST 3773 kithfa
@DK . Beratungsbericht
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D.3.2. Effektiver Bedarf

clE[A K]

GEZALDESNERAIEAUTWEIS JER KANTONE

Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie
Conferenza dei direttor] cantonali dell'energia

Bezeichnung Ist-Zustand ‘ariante A ‘fariante B Variante G Einheit
Faktoren
Be equngsfaktor 115 115 115 115
BedarfHochtarif {mit Belegungsfaktor)
(serate und nstallaionen & Lifung 0 0 0 0 kihfa
Kleingerate und =lekironik 0 0 0 0 kithia
Be euchtung 0 0 0 0 kihia
Weitere WVerbraucher 0 0 0 0 kivhia
BedarfTotal 0 0 0 0 kinthia
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und nztallationen & Lifung 1'478 1'478 1478 1478 kihia
Kleingerate und lekironik 11043 11043 11043 11043 kithia
Be euchtung BoZz 652 652 th2 kivhia
WWeitere Verbraucher 0 0 0 0 kivth/a
BedarfTotal 3173 373 3173 373 kithia
BedarfNiedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und nztallationen & Lifung 0 0 0 0 kivhia
Kleingerate und Zlekironik 0 0 0 0 kithia
Be euchtung 0 0 0 0 kihia
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kivth/a
Bedarf Total 0 0 0 0 kivh/a
Total (mit Belegungsfaktor)
BedarfElekizitat Toal 3173 73 3173 3173 kivh/a
Bedarf Gas 0 0 0 0 kivh/a
PY-EigennLizung 0 0 0 0 kihia
Total 3173 3173 A el S kithfa
@DK . Beratungsbericht
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D.4. Wirtschaftlichkeit

D.4.1. Standard-Bedarf
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GEZALDESNERAIEAUSWELS JER KANTONE

Bezeichnung Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C Einheit
Gebaudehtille
Gesamtkosten der Massnahmen 0 18000 93600 93600 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen tber Betrachiungszeiraum 0 15000 52800 52'800 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 3801 3534 133 858  CHF/a
Barwert Energiekosten 108118 100414 38047 24'3% CHF
Geszamtkosten der Massnahmen 0 0 0 50000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachiungszeitraum 0 0 0 62'500 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unlerhaliskosten 0 0 0 0 CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosten 295 288 33 259  CHFia
Barwerl Energiekosten 83 8193 8881 7386 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkoslen der Massnahmen Uber Betrachiungszeifraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosien 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosten 566 566 566 566  CHFla
Barwert Energiekosten 1602 161082 16082 16082 CHF
Jahrlicher Solarstromborsenertrag 0 0 0 0 CHF/a
Barwerl Solarsirombarsenertrag 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Befrachiungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Projektbezogene Kosten
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeten 0 21000 5000 5000 CHF
Planungskosien 0 2000 20000 30000 CHF
Gebuhren, Bewilligungen 0 0 2000 2'000 CHF
Weiteres 0 0 5000 5000 CHF
Férderbeitrage
Gebaudeprogramm 0 0 5220 5220 CHF
@DK " i Beratungsbericht
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(Gebaudeprogramm Cber Betrachiungsdaue

(Gebaudetechnk

(Gebaudetechnik Ube-Befrachiungsdauer

lokale & regionae Férderprogramme

lokale & regionae Forderprogramme Uber Betrachtungsdauer
Total Initial-Kosten

Gesarntkosten dar Masenahrmen
Projekthezogene Kosten
Forderbeitrage

Tolal Intial-Kogten

Total Gber Betrachtungsdauer

Baniver Energiekosten

Gesamikosten dzr Massnahmen Ober Eetrachtungszeitraum
Projektbezogene Kosten

Farderbetrage Uber Betrashtungscauer

Ba-werl Unterhatskosten

Kaoitalwert Total

Differenz

Kaditalwert Differenz zu I3t-Zustand)

152492

)

a
0
0
0
0

124869
15200
4300

]

]
14363

1116

2610
0

0
11340
11340

93600
321000
16560
109040

53010
52800
32000
13950
4]
133630

1367

clE[A K]

GEZALDESNERAIEAUTWES JER KANTONE

2610 CHF

a CHF

a CHF
12'96C CHF
12960 CHF
143600 CHF
42'00C CHF
18160 CHF
167420 CHF
47825 CHF
11530 CHF
4200C CHE
1557C CHF
] CHF
1699653 CHF
57062 CHF

(Kalkulationszinssatz: 3.0%, Allg. jahrliche Teuerung: 2.0%, Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0%, Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

(Enl2) SO
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D.4.2. Effektiver Bedarf
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Bezeichnung Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C Einheit
Gebaudehtille
Gesamtkosten der Massnahmen 0 18000 93600 93600 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen tber Betrachiungszeiraum 0 15000 52800 52'800 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 3801 3534 133 858  CHF/a
Barwert Energiekosten 108118 100414 38047 24'3% CHF
Geszamtkosten der Massnahmen 0 0 0 50000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachiungszeitraum 0 0 0 62'500 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unlerhaliskosten 0 0 0 0 CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosten 295 288 33 259  CHFia
Barwerl Energiekosten 83 8193 8881 7386 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkoslen der Massnahmen Uber Betrachiungszeifraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosien 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Elektrizitat
Jahriiche Energiekosten 476 476 476 476  CHFfa
Barwert Energiekosten 13924 13524 13924 13524 CHF
Jahrlicher Solarstromborsenertrag 0 0 0 0 CHF/a
Barwerl Solarsirombarsenertrag 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Befrachiungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Projektbezogene Kosten
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeten 0 21000 5000 5000 CHF
Planungskosien 0 2000 20000 30000 CHF
Gebuhren, Bewilligungen 0 0 2000 2'000 CHF
Weiteres 0 0 5000 5000 CHF
Férderbeitrage
Gebaudeprogranmm 0 0 5220 5220 CHF
@DK " i Beratungsbericht
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(Gebaudeprogramm Cber Betrachiungsdaue

(Gebaudetechnk

(Gebaudetechnik Ube-Befrachiungsdauer

lokale & regionae Férderprogramme

lokale & regionae Forderprogramme Uber Betrachtungsdauer
Total Initial-Kosten

Gesarntkosten dar Masenahrmen
Projekthezogene Kosten
Forderbeitrage

Tolal Intial-Kogten

Total Gber Betrachtungsdauer

Baniver Energiekosten

Gesamikosten dzr Massnahmen Ober Eetrachtungszeitraum
Projektbezogene Kosten

Farderbetrage Uber Betrashtungscauer

Ba-werl Unterhatskosten

Kaoitalwert Total

Differenz

Kaditalwert Differenz zu I3t-Zustand)

a
0
0
0
0

122131
15200
4300

]

]
141131

1116

2610
0

0
11340
11340

93600
321000
16560
109040

60452
52800
32000
13950
4]
13131

1367

clE[A K]
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2610 CHF

a CHF

a CHF
12'96C CHF
12960 CHF
143600 CHF
42'00C CHF
18160 CHF
167420 CHF
45271 CHF
11530 CHF
4200C CHE
1557C CHF
] CHF
187001 CHF
57062 CHF

(Kalkulationszinssatz: 3.0%, Allg. jahrliche Teuerung: 2.0%, Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0%, Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

(Enl2) SO
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GEZALDESNERAIEAUSWELS JER KANTONE

Anhang E. Fotos und Plane

Abbildung 8: Ansicht Fassade

Abbildung 12: Fenster Kiiche Abbildung 13: Fenster
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GEZALDESNERAIEAUSWELS JER KANTONE

Abbildung 15: Fenster Abbildung 16: Fenster

Abbildung 17: Kiiche

Abbildung 18: Keller, Kiihl- und Gefrierschrank Abbildung 19: Waschkiiche
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Abbildung 21: Olheizung

Abbildung 22: Elektroverteilung

Abbildung 24: Boiler

Abbildung 25: Estrichboden

Abbildung 26: Estrichboden
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Abbildung 27: Grundriss EG, nicht massstablich

(Enl2) SO
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Abbildung 28: Grundriss OG, nicht massstéblich
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Abbildung 29: Ansicht West, nicht massstéblich

(Enl2) SO
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Abbildung 30: Schnitt nicht massstéblich
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Anhang F. Detaillierte Gebaude- Haustechnikdaten

F.1. Gebaudehille - Berechnung des Heizwarmebedarfs

Im Folgenden sind die energierelevanten spezifischen Gebédudedaten aufgelistet, welche in die Berechnung des Ist-Zustandes sowie der
Erneuerungs-Varianten eingesetzt wurden

F.1.1. Dach & Decke

F.1.1.1 Ist-Zustand

Kizel Erfasste Jalen

De-1 Anzahl: 1, Ausrchiung: M Bezechnung Estrcabodenteten mit Damrung 12 2m, b-Faktor 1.0, -lache: 90m?  1ama. Nachbarraurm 20
Typ: DeckeiEstrich geg Unbehez, Unterhalis<octer: QU0 CHFfa, U Wier: U at{m?k)

F.1.2. Wande

F.1.2.1 Ist-Zustand

Kzl Erfasste Jalen

W1 Anzahl: 1, Ausnchtung: M Bezeichnung Riegelwand mil Dammung, b-Fakor: 1.0, Flacke 40 m# |yp: Aussenwrend, Unterhatskosten:
Q00CHF/a, U Wert 060 Wiek)

-2 Anzahl:1, Ausrichtung: M Bezeichnung Becksteinmauenwetkca 30criohne Dammung, b-Faktor 1.0, Fache: /3m?2 Typ: Aussenwand,
Urterhaliskostery D00 CHRfa, U Wert 1.1 Wim?2K)

-3 Anzahl: 1, Ausrichiung: vy, Bezechnung Backste nmausraerk ce. 30 cm ohne Dammung, btas<tor 10, Hachs: 42 m#  [ya: Auggsnwand
Urterhaltzkostery DUJ CHRfa, UkWert 1.1 Wiim?k)

W4 Anzahl:1, Ausnchtung: O, Eezeichnung Backstenmaderwerkca 30 cm oane Uammung, b--akior 10 Hache 42m#  1yp: ALssenwand,

Urterhaltskoster: D00 CHRfa, U Wert 1.1 Wim?2K)

F.1.2.2 Variante B

Kizel Erfasste Jalen

W1 Anzahl: 1, Ausnchtung: M Bezeichnung Riegelwand mil Uammung, b-Fakor: 1.0, Flacke 40 m# lyp: Aussenwend, Unterhatskosten:
QU0 CHFfa, Uwert 00 Wim2k), Messnahmerdeails - IModerisierungzart Adssendammung Prais (gewshlf) 400 CHF;
Eerechungagundage Pro m? Unterhaltskosten: O0C %fa; Nuungedsuer oU Jahre; Zuschagsfakior 1.0}

W2 Anzahl: 1, Ausrchtung: M Bezeichnung Beckstenmauenwetkca 30criohne Dammang, b-Faktor 1.0, Fache 73m? lyp: Aussenwend,
Urterhaltzkoster: D00 CHRfa, UWert D20 WAMAK), Mazsnahrrendetals { Modermigisrungsart Aussendammung Preig jcewanl): 40C
CHF; Berechnangsgrundage: Fro 77 Unterkaltskozten: 000 %!s Mutzungzdave: 50 Jahre; Zaschlageakior 10}

-3 Anzahl: 1, Ausrichtunc: v%, Bezechnung Backste nmausrierk ce. 30 cm ohne Dammung, b-Fas<tor 10, Flachs: 42 m2 Tya: Ausssnwand
Urterhaltekosten: D00 CHRa, Usert D22WHAMAK]), Mazsnahrrendetals | Modernigisrungsart Ausssndammung Preis jcewanlt): 40C
CHF; Berechnangsgrundage: Fro ¢ Unterkaltskozten: 000 %/ Muungzdare: 50 Jahre; Zuschlageakios 10}

Wi Anzahl: 1, Ausrichtung: 2, Eezeichnung Backsteinmaderwetkca 30 cm oane Dammung, b-=aktor 10 Flache 42m? Typ: ALssenwand,
Urterhaltskoster: 000 CHFfa, U-wWert 022 WHAMAK), Mazsnahrrendetais { Modernisisrungsart Aussendammung Preis jcewanl: 40C
CHF; Berechnangsgrundage: Fro 7% Unterraltskozten: 0.00 %/a Mutzungzdave: 50 Jahre; £uschlageakion 10}

@DK = o Beratungsbericht
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F.1.2.3 Variante C

Kizel Erfasste Jalen

W1 Anzahl: 1, Ausnchtung: M Bezeichnung Riegelwand mil Uammung, b-Fakor: 1.0, Flacke 40 m# lyp: Aussenwend, Unterhatskosten:
QU0 CHFfa, Uwert 00 Wim2k), Messnahmerdeails - IModerisierungzart Adssendammung Prais (gewshlf) 400 CHF;
Eerechungagundage Pro m? Unterhaltskosten: O0C %fa; Nuungedsuer oU Jahre; Zuschagsfakior 1.0}

W2 Anzahl: 1, Ausrchtung: M Bezeichnung Beckstenmauenwetkca 30criohne Dammang, b-Faktor 1.0, Fache 73m? lyp: Aussenwend,
Urterhaltzkoster: D00 CHRfa, UWert D20 WAMAK), Mazsnahrrendetals { Modermigisrungsart Aussendammung Preig jcewanl): 40C
CHF; Berechnangsgrundage: Fro 77 Unterkaltskozten: 000 %!s Mutzungzdave: 50 Jahre; Zaschlageakior 10}

-3 Anzahl: 1, Ausrichtunc: v%, Bezechnung Backste nmausrierk ce. 30 cm ohne Dammung, b-Fas<tor 10, Flachs: 42 m2 Tya: Ausssnwand
Unterhaliskosten: 000 C-Ha, U-tert D20Wr#), Mazsnahmrendetails | Modernisizrungzsart Aussandammung Preis (cewanlt): 40C
CHF; Berechnangsgrundage: Fro ¢ Unterkaltskozten: 000 %/ Muungzdare: 50 Jahre; Zuschlageakios 10}

Wi Anzahl: 1, Ausrichtung: 2, Eezeichnung Backsteinmaderwetkca 30 cm oane Dammung, b-=aktor 10 Flache 42m? Typ: ALssenwand,
Urterhaltskoster: 000 CHFfa, U-wWert 022 WHAMAK), Mazsnahrrendetais { Modernisisrungsart Aussendammung Preis jcewanl: 40C
CHF; Berechnangsgrundage: Fro 7% Unterraltskozten: 0.00 %/a Mutzungzdave: 50 Jahre; £uschlageakion 10}

F.1.3. Fenster & Tlren

F.1.3.1 Ist-Zustand

klzel Erfagste Jalen

Fel Anzahl: 1, Ausrichtunc: ¥ Bezeichnung Doppelerglasung Holzrahmen, Eingebactin W-2, Flache 4.5 17, Sasantei: 070, g-iw=t 077,
Tetp. Machbaraum 20, Typ: Fenster, Unterhalskosten: DO0CHF/a, J-Wwert 30 Wifr2K), Verschaturg 0.94

Fe-z Arzahl: 1, Ausrichtung: N Bezeichnung Dappelverglasung Holzrahmen, Eingebadsin: W-1, Flache 1.5 1¢ Gasantzi: 070, g-wart 075,
TeTp. Machbaraum 20, Typ: Fenster, Unterhalskosten: 000 GHFfa, J-wert 30 Wilr=k), Verschaturg 0.94

FeZ Anzahl 1, Ausrichiunc: W, Bezechnung Doppelve glasung Holzrahnen, Eingebactin W-3, Flache 52 m? Clasantel: €70, g-Yert: 0.75,
Terp. Machbaraum 20, Typ: Fenster, Unterhalskosten: 000CH Ma, J-Wert 30 Wir?k), Verschaturg 0.60

Fe-4 fnzahl: 1, Ausrichtung: O, Eezeishnung Doppe varglesang Holzrahmzn, Eingebauting W-4, Flache 202 Slesantzi 070, g-Wart C7E,
Temp. Nachbaraum 20, Typ: Fenster, Untethalskosten: Q00 CHFfa, J-Wwert 30 Wir3K), Verschaturg 068

Fek Arzahl: 1, Ausrichtung: 2, Eezsichnung Tcre, Eingehautin W4, Flache 20m? Slssantal: 040 g Wert 00U, Temp. Nachbarraum 20,

Typ: Fensler, Untethaliekosten: O0C CHRfa, J-Weart 1.8 Wif[r2K), Verschaturg 0.68

F.1.3.2 Variante A

Kizel Erfasste Jalen

Fe-1 Anzahl: 1, Ausnchiung: M Bezeichnung Halztenster mit 3-tach Wérmsschuzg ez, Engebeuting -2, Flache £5m? Slesantzil: 070, g-
Wer: 080, Temp Machbarraurn A0 Typ: Fenster, Untertalg<osten: OCOCHFfa, UWert 1.0 Wil{im?K) Verschating: 0.94,
Wassnahmendstails: | Modemis erurgsart MNeubaw, Preig (gewshlf) 1000 CHF: 3srechnurgsgrundage Pro ré Unterhallg<oster: 000
%fa; Nuungsdauer 30 Jshre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

Fez Anzahl: 1, Ausrichtung: M Bezeichnung Halztenster mit 34ach Wermsschuzg ez, Engebeutin: W-1, Flache 15m? Glesantzl: 070, g
Wer: 020, lemp Machbarraur 20 Iyp: Fenster, Unternalg<osten: OCOCHEfa, UWert 1.0 VWiim?), erschating: 0.94,
Wassnahmendstails [ Modemig erurgzart Neubau, Preig (gewshlf) 1000 CHF; 3srechnurgsgrundage Pro r# Unterhalls<oster: 000
%ia; “otzungsdauer 30 Jehre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

Fe.3 Arzahl: 1, Ausrichtunc: i, Bezechnung Holzfznster mit 3-fach Wanreschuzclas, Engzbautin vi-3, Flache: 50m? Glasaneil 0.70, g-
Wer: 020, Temp Machbarraurm A0 Typ: Fenstar, Unternalz<osten: DU CHFfa, Uert: 1.0 W m2K) Verschating: 0.68,
Wassnahmendstails: [ Modemis erurgzart MNeubau, Freis (gewshlf) 1000 CHF; 3srechnurgsgrundage Pro r? Unterhallg<oster: 00
%ia; Nuzungsdauer 30 Jshre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

Fed Anzahl: 1, Ausrichtunc: 2, EBezeichnung Holzfenster mit 3-fach Warmezchuzglas, Eingebacting Wee, Flacke 4.0m?, Glasael C7C, o
Wer: 020, lemp Machbarraur 20 Iyp: Fenster, Untertalg<osten: OCOCHEfa, UWert 1.0 VWiim?), erschating: 0.68,
Wassnahmendstals | Modemig erurgzart MNeubay, Freig (gewshit) 1000 CHE; Jerechnurgsgrundage Pro ri Unterhallg<oster: 000
%ia; “oungsdauer 30 Jehre, Zuszhlagsfaktor 1.0}

Fo& Anzahl: 1, Ausrichtung: 2, Eezeichnung Tire, Eingebautin: W4, Flache 20m? Slesantai: 070, g-Wert 0.00, Temp. Wachbarraum 20,
lyp: Fenster, Unterhaltskosten: 0.0C CHE/a, Jafert 1.6 W), U-Aert Glas: 1 C Wi{mK), werschating: 0.68, Masenamandetails:{
Madernisierungsart Metbay, Preig (gawahlt: 1500 CHE; Herechnungsgrundage: Pro m? Unterhatekostsn: 0.00 %ig, Mutzungsdauer 30
Jahre, Zuschlacgakion 10 }
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F.1.3.3 Variante B

Kizel Erfasste Jalen

Fe-1 Anzahl: 1, Ausnchiung: M Bezeichnung Halztenster mit 3-tach Wérmsschuzg ez, Engebeuting -2, Flache £5m? Slesantzil: 070, g-
Wer: 080, Temp Machbarraurn A0 Typ: Fenster, Untertalg<osten: OCOCHFfa, UWert 1.0 Wil{im?K) Verschating: 0.94,
Wassnahmendstails: | Modemis erurgsart MNeubaw, Preig (gewshlf) 1000 CHF: 3srechnurgsgrundage Pro ré Unterhallg<oster: 000
%fa; Nuungsdauer 30 Jshre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

Fez Anzahl: 1, Ausrichtung: M Bezeichnung Halztenster mit 34ach Wermsschuzg ez, Engebeutin: W-1, Flache 15m? Glesantzl: 070, g
Wer: 020, lemp Machbarraur 20 Iyp: Fenster, Unternalg<osten: OCOCHEfa, UWert 1.0 VWiim?), erschating: 0.94,
Wassnahmendstails [ Modemig erurgzart Neubau, Preig (gewshlf) 1000 CHF; 3srechnurgsgrundage Pro r# Unterhalls<oster: 000
%ia; “otzungsdauer 30 Jehre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

Fe.3 Arzahl: 1, Ausrichtunc: i, Bezechnung Holzfznster mit 3-fach Wanreschuzclas, Engzbautin vi-3, Flache: 50m? Glasaneil 0.70, g-
Wer: 020, Temp Machbarraurm A0 Typ: Fenstar, Unternalz<osten: DU CHFfa, Uert: 1.0 W m2K) Verschating: 0.68,
Wassnahmendstails: [ Modemis erurgzart MNeubau, Freis (gewshlf) 1000 CHF; 3srechnurgsgrundage Pro r? Unterhallg<oster: 00
%ia; Nuzungsdauer 30 Jshre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

Fed Anzahl: 1, Ausrichtunc: 2, EBezeichnung Holzfenster mit 3-fach Warmezchuzglas, Eingebacting Wee, Flacke 4.0m?, Glasael C7C, o
Wer: 020, lemp Machbarraur 20 Iyp: Fenster, Untertalg<osten: OCOCHEfa, UWert 1.0 VWiim?), erschating: 0.68,
Wassnahmendstals | Modemig erurgzart MNeubay, Freig (gewshit) 1000 CHE; Jerechnurgsgrundage Pro ri Unterhallg<oster: 000
%ia; “oungsdauer 30 Jehre, Zuszhlagsfaktor 1.0}

Fo& Anzahl: 1, Ausrichtung: 2, Eezeichnung Tire, Eingebautin: W4, Flache 20m? Slesantai: 070, g-Wert 0.00, Temp. Wachbarraum 20,
lyp: Fenster, Unterhaltskosten: 0.0C CHE/a, Jafert 1.6 W), U-Aert Glas: 1 C Wi{mK), werschating: 0.68, Masenamandetails:{
Madernisierungsart Metbay, Preig (gawahlt: 1500 CHE; Herechnungsgrundage: Pro m? Unterhatekostsn: 0.00 %ig, Mutzungsdauer 30
Jahre, Zuschlacgakion 10 }

F.1.3.4 Variante C

Kizel Erfasste Jalen

Fe-1 Anzahl: 1, Ausnchiung: M Bezeichnung Halztenster mit 3-tach Wérmsschuzg ez, Engebeuting -2, Flache £5m? Slesantzil: 070, g-
Wer: 080, Temp Machbarraurn A0 Typ: Fenster, Untertalg<osten: OCOCHFfa, UWert 1.0 Wil{im?K) Verschating: 0.94,
Wassnahmendstails: | Modemis erurgsart MNeubaw, Preig (gewshlf) 1000 CHF: 3srechnurgsgrundage Pro ré Unterhallg<oster: 000
%fa; Nuungsdauer 30 Jshre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

Fez Anzahl: 1, Ausrichtung: M Bezeichnung Halztenster mit 34ach Wermsschuzg ez, Engebeutin: W-1, Flache 15m? Glesantzl: 070, g
Wer: 020, lemp Machbarraur 20 Iyp: Fenster, Unternalg<osten: OCOCHEfa, UWert 1.0 VWiim?), erschating: 0.94,

Wassnahmendstails [ Modemig erurgzart Neubau, Preig (gewshlf) 1000 CHF; 3srechnurgsgrundage Pro r# Unterhalls<oster: 000
%ia; “otzungsdauer 30 Jehre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

Fe.3 Arzahl: 1, Ausrichtunc: i, Bezechnung Holzfznster mit 3-fach Wanreschuzclas, Engzbautin vi-3, Flache: 50m? Glasaneil 0.70, g-
Wer: 020, Temp Machbarraurm A0 Typ: Fenstar, Unternalz<osten: DU CHFfa, Uert: 1.0 W m2K) Verschating: 0.68,
Wassnahmendstails: [ Modemis erurgzart MNeubau, Freis (gewshlf) 1000 CHF; 3srechnurgsgrundage Pro r? Unterhallg<oster: 00
%ia; Nuzungsdauer 30 Jshre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

Fed Anzahl: 1, Ausrichtunc: 2, EBezeichnung Holzfenster mit 3-fach Warmezchuzglas, Eingebacting Wee, Flacke 4.0m?, Glasael C7C, o
Wer: 020, lemp Machbarraur 20 Iyp: Fenster, Untertalg<osten: OCOCHEfa, UWert 1.0 VWiim?), erschating: 0.68,
Wassnahmendstals | Modemig erurgzart MNeubay, Freig (gewshit) 1000 CHE; Jerechnurgsgrundage Pro ri Unterhallg<oster: 000
%ia; “oungsdauer 30 Jehre, Zuszhlagsfaktor 1.0}

Fo& Anzahl: 1, Ausrichtung: 2, Eezeichnung Tire, Eingebautin: W4, Flache 20m? Slesantai: 070, g-Wert 0.00, Temp. Wachbarraum 20,
lyp: Fenster, Unterhaltskosten: 0.0C CHE/a, Jafert 1.6 W), U-Aert Glas: 1 C Wi{mK), werschating: 0.68, Masenamandetails:{
Madernisierungsart Metbay, Preig (gawahlt: 1500 CHE; Herechnungsgrundage: Pro m? Unterhatekostsn: 0.00 %ig, Mutzungsdauer 30
Jahre, Zuschlacgakion 10 }

F.1.4. Bo6den

F.1.4.1 Ist-Zustand

Kizel Erfasste Jalen

Bo-1 Anzahl: 1, Bezecanung Betonplatte, -decke (1.35), b-kakior: 070, Hacha S0 lemp. Nachbarraum 20, Iyp: Geg Unbeh. IKeller im
Erdraich), Urterhalickoster: JU0CHFfa, U Wert 14 W{mK)

F.1.4.2 Variante B

Kizel Erfagste Jalen

Bo-1 Anzahl: 1, Bezecanung Betonplatte, -decke | b-kalder 070, Flacke 90 m?, lemp. Nachberraum 20, lyp: Geg Labeh. (Keller 1im
Erdraich), Urterhalickoster: J00CHEfa, Udiert 0525 WmK], Massnshmendstals | Modernizizrungsart nnendémmung Hreis
{gewahlt): 200 CHE; Bsrecanungsgrundage: Pro mé Urterhaliz<oster: 000 %/a; Nuzungsdausr 50 Jabre; Suschlagstakior 1.0
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GIEIA K

GEZALDESNERAIEAUTWEIS JER KANTONE

F.1.4.3 Variante C

Kizel Erfagste Jalen

Bo-1 Anzahl: 1, Bezecanung Betonplatte, -decke | b-kalder 070, Flacke 90 m?, lemp. Nachberraum 20, lyp: Geg Labeh. (Keller 1im
Erdraich), Urterhalickoster: J00CHEfa, Udiert 0525 WmK], Massnshmendstals | Modernizizrungsart nnendémmung Hreis
{gewahlt): 200 CHE; Bsrecanungsgrundage: Pro mé Urterhaliz<oster: 000 %/a; Nuzungsdausr 50 Jabre; Suschlagstakior 1.0

F.1.5. Lineare Warmebricken

F.1.5.1 Ist-Zustand

Kzl Erfasste Jalen

L1 Anzahl: 1, Bezeconung Gebatdezockel (mittel, bla<tor 10, Lange 23 m, Pewiert D43WHMK), Typ: Gebéudssackel,
Unterhaliskosten: 000 CHF/a

WL 2 Anzahl:1, Bezeconung Fensteranscalag, b Faktor 1.0, Lange o1 7, Pai ert 015 Wmk) Typ: Fensteranschlag, Unterhaliskosten:
QUOCHFfa

L3 Anzahl: 1, Bezeconung Boden - Kelernisnward b-Fektor: 1.0, Lange “Om, Psrivert 020 WM<,  ywp BoderfKellzraand,
Unterhaliskosten: D00 CH-Ffa

WlL-4 Anzahl: 1, Bezeconung Holladenkasen, o-kakion 1.C, Lange 13 m, PaWert J25W/AmMK), 1y Rolladen, Unterhaliskosten: O0C CHEa
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F.2. Gebaudetechnik
F.2.1. Warmeerzeuger

F.2.1.1 Ist-Zustand

Kizel Erfasste Jalen

WE-1 Anzahl: 1, Aufstellot Innerhalb thermssher Gebaadehille, Baujshr 1988, Bezeichnung Slfcucrung, Enegictrager H2el, Nutzungserad
[leizung: C.79, Muzungsgrad Warmwasser, O.CO, Spzizher nein, Speickeryolume~ C.O0 Litsr, Stromprodukiion Wamekraflopplung: 0.30
kiv-fa, Uberdimesionierung 1, Versorgte Vareilsysteme: Heizung (H), Zustand: Gut

WE-Z Aneahl 1, Aulslellol bretabberm scher Gebaadehille, Beujghr, 1938 Beseichnung, Sle<tubuiler. Enzrgielager Eleklizial M),
Mutzungsgrad Heizung: 0.00, Kuzungsgred Wartwasser 0.93, Speiche nein, Spaizhervolumer: 0.00Lker, Stromproduktion
Warrekratkopplung C.00 kiwhia, Ubzrdimensionierurg 1, Versonge Vertzilgysternz: Wammwasser (WW, Zusand Gut

F.2.1.2 Variante C

Kizel Erfagste Jalen

WE-3 Anzahl: 1, Aufstellot Innerhalbtherm scher GebaudehUlle, Beujehr: 2015, Bezeichnung Sasheizung, Energierager: Erdgas,
Muzungsgrad Heizung: 0.35, Kutzungsgred Warrwasser 0.95, Speiche” Korhigpaicher SpeicherVoumen 0.00 _iter, Strompraduktion
Warrekrattkopplung C.00 kivhia, Ubzrdimensionierurg 1, Versonge Vertzilgysternz: H + W (ganzjabng, Zusand: Gut,
hWassnahmendstails [ Modemis erurgsart MNeubau, Preig (gewshlf) 50000 CHF; Berechnungzgrundiace Pavschal (pro Siozk),
Urterhaliskosten: D00 %/a; WNuteungsdauer JC _ahe; Zuschlagsfaktar 1.0

F.2.2. Versorgter Bereich Heizung

F.2.2.1 Ist-Zustand

Fuzel Erfagste Jalen
HE-1 Anzahl: 1, Ar der'Warreasgake: Radiatoren, 3ezeicknung Clheizung, Damrdicke: 2.0crm, =lashe 162 m2 Hydraulischer Aaglsich: nein,
Lage der borzonlalen Yereillelungen. Innerhalb heriischer Seoaudehile. Typ. cenial, Vedeileilungen cedamn L nen, YorlaubROcklzul

7015 =0, WarTeleifahigkeit Darmang 3 04 Wiimk), WE-1 Deckungsgrad “0C %, WE-Z Deckungsgrad 0C0 %, WE-3 Jeckingsgrad
000%, Wkd Jeckungzgrad OC0Y%, WS Jackungegrad 0CO%

F.2.2.2 Variante C

Kizel Erfagste Jalen

HE-1 Anzahl: 1, Ar deriWarTeasgabe Radiatoren, 3ezeicknung Clheizung Damrdicke Z20cr, =kche 162 m? Hydraulischer Aaglzich: nein,
Lage der Forizontalen Yerellletungen: Innerhalb he-rischer sesaudehtlle |yp: zeniral, Vertelletungen cedamrrt ja, YordaurRacklaut
7095 G, Warrelettahigkert Darmmang 304 Wiimk), WE-1 Deckungsgred 0.00 %, We-Z Ueckungzged 0.00 % WE3 Uec<ungsgrad:
100%, W=4 Deckungsgrad 0.J0%, WE-S Deckungsgrad 0.00 %, Masgiahmendetails { Modamisierungsat Metbau, Preis (gevwahlt:
QUOCHF; Berschrungsgrundags: Pauschal (pro Stick); Unterhaltskesten 0,00 %fa; Wutungsdauer JC Lahre; Zuschlagsfakicr: 1.01

F.2.3. Versorgter Bereich Warmwasser

F.2.3.1 Ist-Zustand

Kizel Erfasste Jalen

WAL Anzahl: 1, Bezecanung Boiler, Darmdicke: 20cm, Flache 162 m? Lege de-harzontalen Verteileitungen Inathaltherm ssher
Gebaudehiclle, Tyo, zerlal, Yerlelleilunger gecarmnil nein, Warneleilahgkel Damr ung, CO4 Wik, Warrhallung. Zirsulalon, WE-1
Deckuncegrad C.00 %, WE-Z Ceckungegrad 100%, WE-3 Deckungsgrac 0.00 %, WE-4 Deckuagscrac 0.00 %, W=E Deckongsgrad
000%

F.2.3.2 Variante C

Kizel Erfagste Jalen

W Anzahl: 1, Bezecanung Boiler, Darimdicke: 20cm, Flache 162 m? Lege de-harzontalen Verteilleitungen Inaathalb therm scher
taebaudehtlle, lya: zertral, \ertziletunger gecammt ja, Yvarmelztfahigket Uammung 0.04 Wimk) Warmbatung Zrkuation, WE-1
Ueckungsgrad C.O0 %, WE-Z Leckungsgrad C.O0 Y%, WE-3 Deckurgsgrad 100%, Wk Deckuagscrac 0.00 Y%, W=£ Deckungsgrad
000%, ‘assnehmendetals { Modernizisrungsar. MNeubeu Preis igewaht): U.00 CHF: Bereconungsgrundage Pauscaal (pro Stock);
Urterhaliskosten: D00 %/a; WNuteungsdauer JC _ahe; Zuschlagsfaktar 1.0
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F.2.4. Gerate & Installationen

F.2.4.1 Ist-Zustand

Kuzel Erfagste Jiaten

e Anzahl: 1, Bezeconung Standardgerat Cerat Elektro-Kocaherd, Wualtat Standard, [anfanted 1= 10181 C1000 % Urterhallskoster:
000 CHF fa, “erbrawch oro wah 100 <Wihia

2 Anzahl: 1, Bezeconung Standardgerat Cerat Elektro-Bec<ofsn, (ualtat Standerd, Tarfantel (HT-MT-NT): O1C00 %, Lnterhaltzkesten:
000 CHF fa, Verbrawch oro Lah~ b0 kivhia

-3 Anzahl: 1, Bezeconung Standardgerat Gerat Kohlscarank = 1601, mit LetkUrttack, Gualrat Standard, larramel (HI-MI-K ) 01000
%, Unterhatekosten: C.O0 CHHa, Verbrauchpra Jehr 250 kivtfa

GE4 Anzahl: 1, Bezecanung Standardgerat Gerat Separates Gefliergerd: keir), ZJualtat Standard, Tarifanteil (HT-M™-AT;: C- 0C0 %,
Urterhaliskosten: D00 CHRfa, Veroraush pra Jahr 160 Ewhia

BB Anzahl: 1, Bezecanung Standardgerat Gerat Waschmaschine [oane Warwassesnschluss, Cualtat Stendard, lattanted (HI-W1-1M1):
Q1000 Y%, Lnterhaltzkosten: 0.J0 CHRfa, Werbrauch pro Jahr 30C kiithia

ZE-7 Anzahl: 1, Bezeconung Standardgerat Cerat Dampfabzug Abluft, Cuaitat S:andand, Tarifantei HT-MT-RT): 0-10020 3%,
Urterhaltskosten: D00 CHRfa, Verarauch pra Jahr: /5 kivhia

EE Anzahl: 1, Bezecanung Standardgerat Zerat Geschirspller (ahne Warmvasseranschiuss) Cuaitat Sandard. Tarifantel HT-MAT-LT): O-

1000%, Urterraltskosten: 0.00 CHEa, Werbrauchpro Jabr: 250 kwkia

F.2.5. Kleingerate & Elektronik

F.2.5.1 Ist-Zustand

Kzl Erfasste Jalen
KE1 Anzahl: 1, Ausbaugrad Bezcheicen, dezeichnung Kleincerate, Hlache 162 m?  lantentel (HI-WI-R1j: Q1008 %, Unerheltskoszen: 0.00
CHFfa

F.2.6. Beleuchtung

F.2.6.1 Ist-Zustand

Kizel Erfasste Jalen

BL-1 Anzahl: 1, Ausbaugrad Bescheicen, dezeichnung Beeuchtung, Hlache: 162, Uialtat 25-78% EftLeuchtzn, [antantel 1-1-MI-M1): O-
1000%, Unterkaltskosten: U.00 CHFa
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